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La siguiente es la propuesta para el perfil E2 del Departamento de Ingeniería Civil y Agrícola.
Sería para mi un gran honor vincularme como profesor de dedicación exclusiva de la Universidad Nacional de Colombia, Universidad de la cual soy egresado, y en la cual actualmente soy profesor de cátedra. Esta oportunidad me permitiría devolver algo de lo mucho que recibí durante mi formación de pregrado y así aportar a la formación profesional y humana de los futuros ingenieros, que a su vez aportarán al desarrollo del país. Debo mencionar que este desafío lo desarrollaré con gran dedicación y ética buscando integrar los enfoques técnicos con la comprensión de las comunidades y de sus necesidades particulares.
Esta propuesta busca honrar el carácter público de la Universidad Nacional de Colombia, devolviendo a la sociedad el conocimiento adquirido mediante una práctica docente y académica que no solo se quede en la academia, sino que impacte directamente en el bienestar social y económico del país, especialmente en las zonas rurales más vulnerables al cambio climático.

Justificación
La gestión integral del recurso hídrico (GIRH) busca maximizar el bienestar social y económico beneficiando al total de la población sin disminuir la sostenibilidad de los ecosistemas. Sin embargo, el gran desafío radica en articular a todos los sectores productivos en distintas escalas; es decir, debe beneficiar tanto a las grandes empresas como a los productores de pequeña escala [1] armonizando sectores que suelen entrar en competencia por el recurso. Por ejemplo, las actividades mineras con las agrícolas, o las de suministro urbano con las de conservación.
Además, las estrategias para la GIRH deben considerar la incertidumbre adicional que generan los escenarios de cambio climático y las variaciones que estos traen sobre las relaciones oferta-demanda. Es así, que una adecuada GIRH se presenta como un marco clave para abordar los desafíos del cambio climático y de la gestión adecuada del riesgo hídrico.
En este sentido [1], basado en una revisión de autores, define 5 prerequisitos, o etapas para que la GIRH sea efectiva: definición de la unidad territorial de gestión del agua; organización de la comunidad para participar en la gestión del agua en la cuenca; establecimiento de los instrumentos regulatorios, económicos, de control y de penalización; generación de los mecanismos técnicos para planificar y garantizar el flujo de información; y definición del marco institucional de los gestores y usuarios corresponsables de la gestión.
En este contexto, y ampliando lo anterior, es importante considerar enfoques, instrumentos y en general estrategias que relacionen gestión del riesgo y adaptación al cambio climático con base en el desarrollo de instrumentos de GIRH. Los detallaré en los siguientes párrafos.
Enfoques de adaptación al cambio climático en la gestión hídrica. Por ejemplo, aquellos que se fundamentan en la gestión de la oferta y de la demanda de agua, operaciones de recursos y gestión de riesgos, lo que los convierte en una herramienta eficaz para enfrentar los impactos del cambio climático, como sequías e inundaciones[2], [3]. También debe considerarse un enfoque, que resulta novedoso, al desarrollar estrategias de adaptación basadas en escenarios presentes y prospectivos bajo diferentes escenarios climáticos, buscando garantizar medidas robustas y resilientes[4], [5]. Además, en este marco deben considerarse las soluciones basadas en la naturaleza, muy en boga, que en conjunto con sistemas de información geográfica y sensores remotos, pueden ayudar a mejorar la sostenibilidad y la resiliencia de los sistemas hídricos.
Instrumentos y herramientas para la gestión del riesgo hídrico. Entre estos se destacan herramientas como el marco de evaluación de riesgos que permiten analizar vulnerabilidades y diseñar estrategias de gestión hídrica resilientes frente a escenarios climáticos futuros [6], [7]. También debe considerarse la integración de evaluaciones de flujos ambientales y planificación sistemática de conservación, que puede optimizar la gestión de recursos hídricos y la conservación de ecosistemas acuáticos [8]. Finalmente, se debe considerar que los sistemas de alerta temprana son esenciales para mitigar riesgos asociados a eventos extremos y deben integrarse con estrategias de adaptación climática [9].
Si bien existen varias herramientas, enfoques e instrumentos para que la gestión del riesgo y adaptación al cambio climático con base en el desarrollo de instrumentos de gestión integral de recurso hídrico aporte al desarrollo sostenible y se propongan soluciones que realmente beneficien a los ecosistemas, al ciclo hídrico y por supuesto a la sociedad en general y a sus actividades productivas, se resalta la necesidad de enfoques híbridos basados en riesgos [4], pues es evidente que la falta de coordinación entre instituciones y niveles de gobierno dificulta la implementación de estrategias integradas [10], [11].
Finalmente, debo mencionar que se ha demostrado la importancia de involucrar a las comunidades locales en la planificación y ejecución de estrategias para garantizar su efectividad y sostenibilidad [11], [12]. En este sentido, he desarrollado varios trabajos relacionados con GIRH y comunidades rurales de los cuales deseo mencionar algunos. En uno de ellos, articulados con una ONG y con una comunidad rural del municipio de Fómeque se definieron zonas de conservación por su importancia en la regulación hídrica, como estrategia ante la disminución de oferta asociada a la variabilidad climática [13]; otro en el mismo municipio relacionado con estrategias de uso eficiente del agua para sistemas de riego campesinos [14]; un tercer trabajo enfocado a mejorar la sostenibilidad hídrica de las comunidades de la zona de influencia del Parque Nacional Natural Chingaza [15], [16] , en las que se combinaron análisis de percepciones, cálculo de la demanda hídrica y de módulos de consumo para mejorar la GIRH en la zona; en otro proyecto de investigación se propusieron varias tecnologías, algunas orientadas a mejorar la eficiencia del usos de un recurso hídrico, escaso, en el Distrito de Riego del Triángulo del Tolima, un breve resumen sobre esto puede verse en [17]  y finalmente un trabajo en el que  se combinaron estrategias de ingeniería y sociales que permitieron evaluar la vulnerabilidad de un acueducto multipropósito ante el cambio climático; para hacer frente a estos desafíos, se identificaron y propusieron estrategias de adaptación para asegurar la perdurabilidad de los medios de vida de dicha comunidad rural [18].
Como lo he expuesto, existe un gran campo para integrar metodologías y estrategias que permitan hacer una adecuada gestión del recurso hídrico en los escenarios y enfoques anteriormente mencionados. Si bien, estos desafíos pueden afrontarse a distintas escalas y considerando un amplio abanico de partes interesadas, existe una brecha particularmente importante para incluir a las comunidades que habitan en las zonas a estudiar y articularlos, así como a su conocimiento experto del territorio y de sus expectativas para realizar una adecuada GIRH.



Objetivos
Aportar a la generación de conocimiento sobre GIRH en que se integre la adaptación al cambio climático y la gestión del riesgo desde una mirada amplia.
Aportar mi conocimiento e integrar las capacidades de la Universidad Nacional para generar conocimientos, abordajes y soluciones de GIRH articuladas a la comprensión de los territorios y de las comunidades que habitan en ellos.
Aportar a la formación académica mediante la integración de la GIRH y la adaptación al cambio climático, equilibrando el rigor ingenieril con un enfoque en que se integren los saberes y expectativas de las comunidades.
Contribuir a la generación y transferencia de conocimiento, así como a la co-creación de conocimiento relacionado con GIRH con comunidades rurales y actores territoriales

Propuesta en el componente de docencia
En caso de ser ganador del concurso podría aportar en cursos del pregrado en Ingeniería Civil, en Ingeniería Agrícola y a la Maestría en Recursos Hídricos. Es decir, puedo aportar tanto en pregrado como en posgrados en las secciones de hidráulica y de saneamiento.
Deseo aportar mi experiencia en trabajo de ingeniería de la mano con comunidades para generar no solo sensibilidad social, sino para fortalecer un conocimiento profundo de la GIRH que articule distintos enfoques. Eventualmente, con un mayor conocimiento de la Universidad, de las fortalezas y necesidades propondré cursos electivos relacionados con un enfoque social de la ingeniería de recurso hídricos.
Considero que mi labor enriquecerá el perfil de egreso de los estudiantes de Ingeniería Civil, de la Maestría en Recursos Hidráulicos y de otros programas en los que pueda aportar a su formación para proponer soluciones innovadoras a los problemas relacionados con la Gestión Integral del Recurso Hídrico, particularmente en la capacidad técnica, en la visión integral de los proyectos y también en los objetivos de formación definidos.

Propuesta en el componente de Investigación
A partir de las necesidades de la Universidad y de mi experiencia e intereses investigativos propongo desarrollar o fortalecer líneas de investigación que profundicen en enfoques híbridos basados en riesgos y estrategias de adaptación para la GIRH. Para ello trabajaré en investigar el uso de tecnologías de eficiencia hídrica y sistemas de alerta temprana en cuencas vulnerables; en evaluar flujos ambientales y planificación sistemática para la conservación o restauración de la respuesta hídrica bajo escenarios de cambio climático y a cerrar la brecha de información técnica mediante el desarrollo de instrumentos regulatorios y de planificación que articulen la gestión del riesgo.




Propuesta en el componente de extensión
En extensión podría implementar modelos de gestión del agua que vinculen a la Universidad con las comunidades locales y sectores productivos, garantizando que las soluciones técnicas aseguren la perdurabilidad de los medios de vida y la sostenibilidad del recurso.
Dentro de esta línea podría proponer y aportar  en proyectos que integren el conocimiento experto del territorio de los habitantes con estrategias de ingeniería (como se hizo en os proyectos anteriormente mencionados de  Fómeque [13], [14], Chingaza [15] o en el Triángulo del Tolima[17]); asesorar a instituciones públicas y privadas para la implementación de la GIRH; y promover la organización comunitaria para la participación efectiva en la GIRH, por ejemplo en la gestión de cuencas y, o en el uso eficiente del agua en sistemas urbanos, distritos de riego o acueductos multipropósito.
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