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1. [bookmark: _Toc222446687]Justificación

Es de gran relevancia en la formación de los estudiantes y futuros profesionales en ingeniería civil, así como en la estructuración de procesos o proyectos de investigación, de interacción social y en la planeación de cursos de extensión o de posgrado de la Universidad Nacional, que en las áreas de acueducto, alcantarillado y  tratamiento de agua potable y residual, no sólo se generen competencias en su fundamentación teórica y práctica en las temáticas propias del diseño hidráulico, de la fisicoquímica y de la microbiología, sino que se integre en su proceso formativo los aspectos claves de las dimensiones ambientales, sociales, económicas, legales, institucionales y organizacionales.  

Lo anterior para garantizar que las soluciones a las problemáticas del sector agua potable y saneamiento básico, tengan un enfoque integral, buscando así su apropiación social, para minimizar riesgos de rechazo, abandono y mala operación de las soluciones o tecnologías seleccionadas.   

2. [bookmark: _Toc222446688]Objetivos

[bookmark: _Toc222446689]2.1 Objetivo General

Abordar las asignaturas y procesos académicos como los de investigación, interacción social y extensión, relacionados con las áreas de acueducto, alcantarillado, tratamiento de agua potable y residual, con un enfoque holístico, integrando así las dimensiones clave relacionadas con el sector agua potable y saneamiento básico, las cuales deben ser consideradas especialmente al momento de diseñar nuevos sistemas, optimizar los existentes, y en sus etapas de construcción y operación, garantizando así la sostenibilidad de los proyectos y la formación integral de los estudiantes, así como la estructuración adecuada de los demás procesos académicos relacionados. 


[bookmark: _Toc222446690]2.2 Objetivos Específicos

Formar a los estudiantes y futuros profesionales de la facultad de Ingeniería de la Universidad Nacional, con un fuerte componente teórico y práctico en el campo de la hidráulica y fisicoquímica aplicadas al diseño, construcción y operación de sistemas de acueducto, alcantarillado y tratamiento de aguas, empleando tecnologías convencionales, así como no convencionales.  Se enfatizará en generar competencias en la formación académica que integren no sólo los aspectos técnicos, sino ambientales, sociales, jurídicos, institucionales entre otros, para garantizar la sostenibilidad de las soluciones o de los proyectos o procesos del sector agua potable y saneamiento básico
  . 
Impulsar procesos de formación académica, de investigación, extensión e interacción social relacionados con el sector agua potable y saneamiento básico, empleando metodologías de análisis multicriterio para selección de alternativas, al igual que metodologías de educación sanitaria y marcos de aceptabilidad de tecnologías.

Impulsar procesos de investigación en el sector agua potable y saneamiento básico con un enfoque interdisciplinario, y que busquen generar espacios que favorezcan la articulación interinstitucional.


3. [bookmark: _Toc222446691][bookmark: _GoBack]Propuesta en el componente de docencia
 
Un docente del programa de Ingeniería Civil de la Universidad Nacional, no solo debe contar con una sólida formación académica en las áreas de la Hidráulica y fisicoquímica aplicada a los diseños de acueductos, alcantarillado y plantas de tratamiento de agua potable y residual, también es necesario que cuente con una amplia experiencia profesional en este sector, habiéndose desempeñado como consultor y/o formulador de proyectos, evaluador, constructor, interventor y asesor entre otras funciones, de esta manera podrá brindar clases con un enfoque integral, compartiendo sus experiencias a los estudiantes, enriqueciendo así la formación de los futuros profesionales de Ingeniería.

Con una amplia experiencia profesional, el docente podrá impartir clases que no sólo se limiten al desarrollo de la fundamentación teórica, sino que busquen abordar las diferentes dimensiones del sector agua potable y saneamiento básico, como lo son los económicos, ambientales, institucionales, jurídicos y sociales entre otras,  las cuales resultan ser fundamentales para la estructuración adecuada de planes, programas o proyectos del sector agua potable y saneamiento básico, integrando así a la cátedra, la fundamentación en competencias que resultan ser fundamentales en las fases de planeación, formulación, viabilización, ejecución y operación.

Colombia presenta una geografía muy diferente entre sus regiones, por ende los sistemas de acueducto y alcantarillado, así como los de tratamiento del agua, exigen soluciones que se acoplen o acondicionen a las exigencias y particularidades de cada región, lo cual demanda profesionales versátiles en este sector, quienes deben tener una formación integral y estar familiarizados con el diseño y operación de sistemas de tipo convencional como no convencionales, además deberán contar con una formación sólida en metodologías de análisis multicriterio para seleccionar adecuadamente y con una visión más amplia, las diferentes alternativas de solución.   De igual manera deben reconocer la importancia de la aplicación de metodologías de educación sanitaria que busquen la capacitación y formación de los operarios y comunidades beneficiarias y finamente reconocer los marcos de aceptabilidad de tecnologías, los cuales son indispensables emplearlos al momento de implementar nuevas tecnologías en comunidades rurales o vulnerables.  

El diseño o estructuración de un sistema de acueducto, alcantarillado, de una PTAP o PTAR, no garantiza su sostenibilidad sólo al contar con un excelente diseño hidráulico, si bien lo anterior es de suma importancia, muchos proyectos han fallado y han terminado en el peor de los casos abandonados, por que no se han considerado aspectos clave, como lo son sus altos costos de construcción y/o de futura operación, la dificultad de consecución de insumos, accesorios o repuestos, el bajo grado de organización institucional y comunitaria, la baja capacidad de aceptabilidad o apropiación de nuevas tecnología a implementar.  No necesariamente un proyecto exitoso implementado en un municipio de Colombia será también exitoso en otro y más si este pertenece a una región geográfica diferente, su éxito o sostenibilidad dependerá de su adaptación a las particularidades del territorio y a la inclusión en su estructuración de todos los aspectos clave de las dimensiones mencionadas anteriormente.  

En ciertas regiones vulnerables de nuestro país, como Nariño, Putumayo, La Guajira, Cauca, Norte de Santander, Córdoba y en los municipio de la costa pacífica, hay presencia de ONGs nacionales e internacionales, así como organizaciones de cooperación internacional, como OXFAM, ACF International, Save the childrens, médicos sin fronteras, Plan, COSUDE, PNUD, Fundación Social, quienes canalizan principalmente recursos de cooperación internacional para la ejecución de proyectos WASH en comunidades apartadas y golpeadas por la violencia, este tipo de entidades son una fuente de empleo importante para ingenieros junior, quienes tienen mayor disponibilidad para residir o desplazarse a zonas alejadas y para trabajar en este tipo de instituciones que interactúan con este tipo de comunidades.  

Es de relevante importancia que el Ingeniero formado por la Universidad Nacional quienes se caracterizan por su buen nivel formativo y por ende por su excelencia académica, lo cual se refleja en su calidad profesional, pueda desempeñarse con propiedad, en este tipo de entidades u organizaciones, para ello es fundamental su formación integral abordando competencias propias de la intervención comunitaria, y así contar con sólidos conocimientos en metodologías de educación sanitaria, aceptabilidad de tecnologías y en general con el abordaje de las múltiples dimensiones que interactúan en este tipo de proyectos.  Estas entidades integran lo descrito anteriormente en sus intervenciones, ya que los cooperantes internacionales usualmente lo exigen como requisito para la aprobación de proyectos WASH. 


4. [bookmark: _Toc222446692]Propuesta en el componente de investigación
 
La investigación es una competencia fundamental de un docente universitario, en el sector agua potable y saneamiento básico es necesario realizar procesos de investigación que aborden temáticas propias de la Hidráulica aplicada para optimizar diseños y procesos unitarios, así como para la creación de instrumentos de programación que faciliten los cálculos hidráulicos y que a su vez integren otras variables que busquen la sostenibilidad de los proyectos.

A través de la investigación académica, se pueden crear nuevos accesorios hidráulicos, tecnologías o metodologías, sin embargo, es necesario complementar los procesos de investigación, para que estos no aborden exclusivamente componentes técnicos, sino que integren mínimo componentes sociales, ambientales o comunitarios.  

También se pretende impulsar procesos de investigación, que aborden tecnologías no convencionales de tratamiento y distribución de agua para consumo humano como de recolección y tratamiento de aguas residuales, las cuales pueden resultar ser las soluciones más idóneas para zonas rurales apartadas del país, por ejemplo, de la Orinoquía, de la costa pacífica, de la Alta Guajira o en asentamientos poblacionales apartados de municipios de zonas donde se presenten altas brechas en coberturas de agua potable y saneamiento básico o incluso en zonas  orden público complejo donde se dificulte su acceso.  Por lo anterior resulta enriquecedor para la academia apoyar procesos investigativos que busquen la apropiación social o de la aceptabilidad de nuevas tecnologías.   

Al contar con experiencia en un proceso investigativo relacionado el cual se denominó: “Apropiación social de una tecnología no convencional para el tratamiento del agua en la vivienda, vereda El Motilón, Pasto (Nariño)”, sumado a la experiencia profesional liderando proyectos del sector agua potable y saneamiento básico en comunidades rurales y vulnerables, puedo liderar los siguientes procesos investigativos:

· Implementación y apropiación social de nuevas tecnologías, con un enfoque de educación sanitaria empleando metodologías de educación sanitaria como la PHAST, CHAST, EPR, TAP, Vivienda Saludable entre otras.   

· Selección de alternativas de solución, con un enfoque holístico mediante la aplicación de metodologías de análisis multicriterio, resaltando la relevancia de la AHP.

· Procesos de aceptabilidad de tecnologías, empleando Marcos de aceptabilidad de tecnologías como el TAM, UTAUT o el TAF el cual es ampliamente usado por ONGs previo a la implementación de proyectos del sector WASH en diferentes contextos a nivel mundial.

Se gestionarán espacios para realizar investigaciones interinstitucionales o conversatorios para intercambiar experiencias con universidades en las cuales he cursado estudios o tengo relaciones académicas con profesores investigadores, entre ellas: Universidad del Valle, Universidad Tecnológica de Pereira, Universidad de Nariño entre otras.

Desde mi formación en el campo de la Gestión ambiental, la Gerencia de proyectos y principalmente desde las Ciencias Ambientales, se podrá enfocar las problemáticas de la investigación de este sector con una visión más amplia, gestionado o articulándome en investigaciones interdisciplinarias.

Se buscará que el Departamento de Ingeniería Civil y Agrícola de la Facultad de ingeniería de la Universidad Nacional, de mayor relevancia a investigaciones de procesos comunitarios relacionados con la gobernanza del agua, al igual que a investigaciones que busquen la sostenibilidad y el uso adecuado de los recursos naturales, resaltando que si bien todos los ciudadanos tenemos derechos al uso de estos, también tenemos deberes relacionados al uso racional, a velar por su protección o preservación, garantizando los derechos de las futuras generaciones a gozar de estos, lo cual es la base fundamental del concepto fundamental del Desarrollo Sostenible.  
 
5. [bookmark: _Toc222446693]Propuesta en el componente de extensión
 
Para apoyar el proceso misional de extensión de la Universidad Nacional desde la Facultad de Ingeniería es de primordial relevancia integrarse como docente al apoyo de las siguientes modalidades: 

· Servicios académicos (consultorías, interventorías): con la experiencia como ingeniero contratista de proyectos de consultoría, interventoría, obra civil, al igual de la experiencia administrativa en entidades públicas, me comprometo a apoyar y aportar mi experiencia en los proyectos en los cuales pueda participar  la entidad, igualmente también se podrá gestionar espacios para articular a la academia en consultorías e interventorías de proyectos del sector agua potable y saneamiento básico, de esta manera se podrán fortalecer los procesos académicos e investigativos.

· Educación continua y permanente: se podrá participar en la estructuración de cursos de corta duración o diplomados dirigidos a profesionales y a personal operativo de empresas de servicios públicos o juntas administradoras de acueductos, asociación de usuarios etc.

· Prácticas y pasantías universitarias: en el marco de los proyectos de consultoría e interventoría en los cuales e pueda participar, se buscará que los estudiantes se articulen y apoyen esos procesos a través de su vinculación en prácticas, pasantías o proyectos de grado.  De igual manera también se podrá apoyar a la Facultad de Ingeniería en la búsqueda de actores o espacios para desarrollar prácticas y pasantías universitarias.

El Título 5 de la Resolución 0330 de 2017, la cual adopta el Reglamento Técnico para el sector agua potable y saneamiento RAS, señala las funciones de la Junta Técnica Asesora del RAS y la conformación de los miembros de la Junta, es de vital importancia que la Facultad de Ingeniería de la Universidad Nacional, pueda integrarse y participar activamente en la asesoría y actualización de este reglamento, así como en las demás funciones descritas en el artículo 251.  Igualmente podrá asesorar a las empresas de servicios públicos en la estructuración de sus propias normas de diseño y construcción de acueducto y alcantarillado. 


6. [bookmark: _Toc222446694]Conclusiones

La formación de los ingenieros de la Universidad Nacional en el sector agua potable y saneamiento básico debe fortalecerse en aspectos transversales que buscan la sostenibilidad de los proyectos, para ello es fundamental brindar una formación académica fuerte en la hidráulica y fisicoquímica aplicadas, pero también se debe abordar las dimensiones ambientales, sociales, económicas, legales, institucionales, organizacionales, habilidades y conocimientos de las comunidades beneficiarias, brindando así una formación holística a los futuros profesionales de la Ingeniería civil.

La integración de los procesos de formación académica con los de extensión, especialmente con los servicios de consultoría e interventoría son fundamentales y deben impulsarse para que los profesores y estudiantes pongan en práctica sus conocimientos en escenarios reales.

Es fundamental que los docentes cuenten con una amplia experiencia profesional, para enriquecer las clases con sus experiencias propias y para enfocar los procesos académicos y de investigación a solucionar problemáticas específicas que se identifican al momento de generar soluciones particulares identificadas al momento de formular proyectos de consultoría, en la ejecución de obras o en la etapa de operación de sistemas de acueducto y alcantarillado.
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