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Justificación

La Universidad Nacional de Colombia (UNAL), como referente de la educación superior pública en el país, se destaca por su enfoque misional en tres pilares fundamentales: la docencia, la investigación y la extensión. Mi experiencia profesional y académica en áreas de la ingeniería biomédica, ingeniería electrónica, y ciencias de la salud me permite hacer contribuciones significativas en estos campos, fortaleciendo el vínculo interdisciplinar entre la ingeniería y la salud. En particular, mi trayectoria en proyectos de investigación y desarrollo (I+D), docencia universitaria, y liderazgo en el sector académico me posiciona como una candidata idónea para aportar a la formación de ingenieros en las áreas de Instrumentación y Medidas, así como Electrónica de Potencia.

La UNAL se destaca por la excelencia en la formación de ingenieros con una visión global, crítica y ética. Considero que mi experiencia en áreas como instrumentación biomédica, análisis biomecánico, sistemas de captura de movimiento y rehabilitación física a través de dispositivos electrónicos puede enriquecer significativamente el currículo de las asignaturas de Instrumentación y Medidas y Electrónica de Potencia. Asimismo, mi capacidad de liderar proyectos de investigación en colaboración con el sector industrial y hospitalario fortalecerá el enfoque aplicado y experimental de la enseñanza en estos campos.

En este contexto, me presento como candidata para el programa de Ingeniería Eléctrica y Electrónica, con el objetivo de contribuir desde mi experiencia interdisciplinaria en ingeniería biomédica, electrónica y ciencia aplicada al sector salud. Mi carrera profesional ha estado marcada por un enfoque en la integración de tecnologías emergentes en la instrumentación biomédica y la ingeniería de rehabilitación, desarrollando soluciones tecnológicas que mejoren la calidad de vida de las personas.




Objetivos

· Contribuir al fortalecimiento del programa de Ingeniería Eléctrica y Electrónica de la UNAL mediante la actualización y contextualización de los cursos de Instrumentación y Medidas, y Electrónica de Potencia, con un enfoque en las tecnologías emergentes y su aplicación en el sector biomédico.
· Promover el desarrollo de proyectos de investigación interdisciplinarios que integren la ingeniería con la salud, aprovechando tecnologías como la instrumentación biomédica, la electrónica aplicada a la rehabilitación y los sistemas de análisis biomecánico.
· Fomentar la extensión universitaria a través de la colaboración con sectores industriales y hospitalarios, contribuyendo a la solución de problemas reales mediante el uso de tecnologías avanzadas de instrumentación y electrónica.

Propuesta en el componente de docencia

En el componente de docencia, propongo la creación de programas de estudio innovadores para las asignaturas de Instrumentación y Medidas y Electrónica de Potencia, orientados hacia la solución de problemas en el ámbito biomédico y la industria de la salud. Esto incluirá:

· El uso de tecnologías de captura y análisis de movimiento, sensores fisiológicos y sistemas de adquisición de datos que permitan a los estudiantes explorar aplicaciones prácticas en salud, rehabilitación y deporte.
· Desarrollar laboratorios que integren simulaciones en tiempo real con herramientas de software para análisis de señales eléctricas y fisiológicas, formando ingenieros con habilidades prácticas y teóricas robustas.
· Crear oportunidades para que los estudiantes colaboren en proyectos de investigación aplicada, introduciendo el uso de tecnologías avanzadas en áreas como el control de prótesis, exoesqueletos y dispositivos médicos.

Mi experiencia como docente en diversas disciplinas de ingeniería y salud, así como mi participación en comités de ética y calidad, asegura una formación integral y ética de los estudiantes, con enfoque en el desarrollo sostenible y la responsabilidad social.

Para Instrumentación y Medidas, propongo incluir módulos específicos que cubran la instrumentación biomédica, abarcando desde la adquisición de señales fisiológicas hasta el procesamiento de datos, con un enfoque en la fiabilidad y precisión de las medidas en entornos clínicos. Se utilizarán herramientas como sensores fisiológicos, sistemas de adquisición de datos y análisis de señales, que permitirán a los estudiantes diseñar e implementar sistemas de instrumentación aplicados tanto al diagnóstico médico como al control de prótesis y dispositivos de rehabilitación. Asimismo, se desarrollarán prácticas de laboratorio donde los estudiantes puedan trabajar con dispositivos reales, adquiriendo experiencia directa en la medición y análisis de variables fisiológicas.

En el curso de Electrónica de Potencia, la enseñanza se orientará hacia el desarrollo de soluciones electrónicas eficientes para aplicaciones biomédicas, incluyendo la alimentación y control de dispositivos como exoesqueletos y sistemas de rehabilitación. Además de la teoría clásica, se integrarán estudios de caso que reflejen las últimas innovaciones en el campo de la electrónica aplicada a la salud. Los estudiantes tendrán la oportunidad de trabajar en proyectos colaborativos que involucren tanto el diseño como la implementación de sistemas de potencia para dispositivos biomédicos, preparándolos para enfrentar los retos de la industria moderna.

Propuesta en el componente de investigación

Mi experiencia liderando proyectos de I+D con financiación de Minciencias, así como mi participación en redes de investigación en ingeniería y salud, me permitirán generar un impacto significativo en la producción científica y en la formación de nuevos investigadores.

La investigación es un pilar esencial para el desarrollo de nuevas tecnologías y soluciones en cualquier disciplina. En el marco de la UNAL, mi propuesta de investigación se centrará en la creación de un laboratorio interdisciplinario dedicado al desarrollo de tecnologías aplicadas a la salud, con énfasis en la instrumentación biomédica y la electrónica de rehabilitación. La creciente demanda de dispositivos biomédicos y tecnologías de asistencia presenta una oportunidad única para la innovación en la intersección entre la ingeniería eléctrica y electrónica y la salud.

Una de las líneas de investigación propuestas se enfocará en el diseño de sistemas electrónicos de bajo consumo y alta precisión para la captura de señales fisiológicas y su procesamiento en tiempo real. Esta investigación permitirá desarrollar tecnologías que se puedan aplicar en la rehabilitación física de pacientes con discapacidades motrices, como exoesqueletos y prótesis controladas por estimulación eléctrica funcional (FES). Además, se explorará el uso de la electrónica de potencia en sistemas de rehabilitación que requieren la gestión eficiente de energía, como dispositivos portátiles y sistemas de asistencia motora.

Otra línea de investigación importante será el análisis de movimiento y biomecánica deportiva, utilizando sistemas de captura de movimiento para la caracterización de gestos deportivos y la identificación de patrones asociados a lesiones. Este enfoque interdisciplinar, que combina la electrónica y la biomecánica, permitirá la creación de herramientas diagnósticas avanzadas y tecnologías preventivas en el ámbito deportivo y de rehabilitación.

La colaboración con otros grupos de investigación nacionales e internacionales, así como la participación en convocatorias de Minciencias y otras agencias de financiación, será clave para el éxito de estas investigaciones. Además, se incentivará la participación de estudiantes en los proyectos de investigación, fomentando la formación de jóvenes investigadores en áreas emergentes de la ingeniería biomédica y electrónica.

En cuanto a la investigación, mi enfoque se centra en el desarrollo de proyectos interdisciplinares que combinen la ingeniería electrónica, la biomecánica y la bioinstrumentación. Esto incluirá:

· La implementación de líneas de investigación orientadas hacia el diseño de sistemas electrónicos para la captura de señales fisiológicas y su análisis en el ámbito clínico, rehabilitación y deporte.
· La creación de un laboratorio de investigación dedicado a la ingeniería de rehabilitación, donde se desarrollen tecnologías como exoesqueletos, dispositivos biomédicos y herramientas de instrumentación para la evaluación biomecánica y análisis de lesiones.
· Fortalecer la colaboración con grupos de investigación tanto nacionales como internacionales, potenciando la innovación y el desarrollo de nuevas tecnologías aplicadas al sector salud.

Propuesta en el componente de extensión

El componente de extensión universitaria se centrará en la creación de alianzas estratégicas con el sector salud, hospitalario e industrial, con el fin de transferir los conocimientos y tecnologías desarrolladas en la universidad hacia la solución de problemas reales. Estas alianzas no solo beneficiarán a los sectores involucrados, sino que también enriquecerán el proceso de formación de los estudiantes, brindándoles oportunidades para aplicar sus conocimientos en contextos profesionales reales.

Propondré la creación de programas de formación continua dirigidos a profesionales del sector salud e ingenieros, con un enfoque en la aplicación de tecnologías avanzadas de instrumentación y electrónica en la práctica clínica y hospitalaria. Estos programas permitirán actualizar los conocimientos de los profesionales y facilitar la transferencia de nuevas tecnologías desarrolladas en la universidad a la industria.

Adicionalmente, se promoverá la participación de la universidad en proyectos de responsabilidad social, especialmente en áreas rurales o de difícil acceso, donde las tecnologías de salud e ingeniería pueden tener un impacto significativo en la mejora de la calidad de vida de las comunidades. Esto incluye la implementación de proyectos de telemedicina y el desarrollo de dispositivos biomédicos accesibles y de bajo costo que puedan ser utilizados en entornos de bajos recursos.

El componente de extensión universitaria será fortalecido a través de:

· La creación de convenios y proyectos colaborativos con el sector hospitalario, industrial y gubernamental, donde la UNAL lidere iniciativas de transferencia tecnológica en instrumentación biomédica y electrónica de potencia aplicadas a la salud.
· El desarrollo de programas de formación continua para profesionales de la salud y la ingeniería, donde se transfieran conocimientos y tecnologías desarrolladas en la universidad a la práctica profesional.
· La participación en actividades de divulgación científica, tanto en medios académicos como populares, para sensibilizar sobre la importancia de la ingeniería en la mejora de la calidad de vida y la atención en salud.

Mi experiencia en la evaluación de proyectos de investigación clínica y como miembro de comités de ética en investigación clínica asegura que las actividades de extensión se realicen con los más altos estándares de calidad y pertinencia ética.
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