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JUSTIFICACIÓN
Mi motivación para presentarme a la convocatoria por el concurso docente de la Universidad Nacional de Colombia - UNAL, Perfil “C11” del Departamento de Ingeniería Mecánica y Mecatrónica - DIMM, se fundamenta en mi profundo compromiso con los tres pilares de la institución: docencia, investigación y extensión. El rol de docencia del departamento tiene una alta responsabilidad en la formación de los futuros ingenieros, contribuyendo al desarrollo de conocimiento y al fortalecimiento de la relación entre la universidad, la sociedad e impactando estratégicamente en el futuro de la industria nacional en todos los sectores donde la ingeniería mecánica y mecatrónica tienen aplicación.
A lo largo de mi trayectoria académica y profesional, he cultivado la pasión por el diseño, como un puente que conecta la inspiración y la teoría con la práctica, y la academia con la industria. Durante mi trabajo en grupos de investigación, en el laboratorio interfacultades de ensayos mecánicos – LABIEM y otras experiencias laborales, he tenido la oportunidad de participar en el diseño de máquinas y dispositivos que han servido para la investigación y el desarrollo en diversas disciplinas, desde la ingeniería mecánica hasta la biomedicina. Estos proyectos no solo han fortalecido mis conocimientos y técnicas, sino que también han ampliado mi visión sobre las posibilidades de la ingeniería en contextos interdisciplinarios.
Las propuestas a nivel de docencia, servicios de extensión e investigación se basa en la necesidad de que la UNAL amplié su liderazgo en los desafíos emergentes de la industria y la sociedad. 

OBJETIVOS
Mi propuesta se orienta en lograr un impacto significativo en cada uno de los tres componentes misionales de la universidad, con un enfoque de metodología actualizada en la misión docente, la creación de una nueva línea de servicios de extensión e investigación que se apoye en el diseño y desarrollo de proyectos interdisciplinarios. A continuación, se presentan los objetivos en cada componente:
Docencia: Fortalecer el aprendizaje en las áreas de Expresión Gráfica y la línea de Ingeniería de Diseño mediante la integración de tecnologías, indicadores de sostenibilidad ambiental y métodos de aprendizaje, para que los estudiantes desarrollen competencias teóricas, técnicas y una comprensión global del proceso de diseño, desde la conceptualización hasta la fabricación sostenible y funcional.

Investigación: Explorar sectores emergentes en las áreas de biomedicina, metrología, agroindustria y sostenibilidad como líneas de investigación alternas para el diseño. Identificando campos de oportunidad para que la comunidad del DIMM contribuya interdisciplinaria al bienestar social y al desarrollo económico. 
Extensión: Ampliar la oferta de servicios del DIMM, aprovechando las capacidades instaladas existentes para realizar pruebas mecánicas y diseñar nuevos dispositivos de metrología, fortaleciendo los laboratorios de caracterización de materiales y productos, con el objetivo de mejorar los servicios de extensión y promover el avance en nuevas áreas de investigación.

PROPUESTA EN EL COMPONENTE DE DOCENCIA
Mi experiencia como docente en los cursos de Dibujo Básico durante más de cinco años me ha permitido observar la evolución en la formación inicial de los estudiantes de ingeniería, integrando los proyectos finales del curso con otras asignaturas, para conformar diseños y prototipos robustos, con diferentes niveles de complejidad debido a la combinación de elementos con amplias geometrías, materiales, técnicas de fabricación y adaptación de componentes electromecánicos. La enseñanza de la expresión gráfica es fundamental en el proceso formativo de un ingeniero, ya que proporciona las herramientas necesarias para plasmar ideas y conceptos de manera clara y precisa [1], y en nuestro caso como ingenieros del DIMM es esencial estas primeras etapas de formación para la concepción de componentes, máquinas, productos o artefactos, y su representación por medio de geometrías, acotados y tolerancias dimensionales [2]. Sin embargo, en un mundo en constante cambio, donde las tecnologías avanzan a pasos agigantados, es crucial que la enseñanza de estos conceptos evolucione también.
En aquellas asignaturas que he tenido la oportunidad de apoyar como docente (principalmente en dibujo básico, resistencia de materiales y estática), se ha incorporado, por el conjunto de compañeros docentes y coordinadores, nuevas metodologías y tecnologías que facilitan el aprendizaje, fomentando la adaptabilidad de los estudiantes a los diferentes escenarios industriales. Algunas de las metodologías de diseño implementadas como el “Design Thinking” [3] y métodos de “Aprendizaje Basado en Proyectos - BPL” [4] se pueden integrar con la “educación 4,0” por ejemplo a través de los programas de diseño asistido por ordenador – CAD, como Onshape y Fusion (Autodesk), que otorga a los estudiantes una interfaz de diseño cooperativo entre equipos de estudiantes, y a los docentes nos proporciona de instrumentos para hacer el seguimiento personalizada de proyectos o problemas propuestos. También es posible incorporar tecnologías de industria 4.0 mediante equipos de impresión 3D con bases de datos en tiempo real de los materiales disponibles, herramientas de simulación y manufactura de las ideas diseñadas en línea desde cualquier lugar del mundo, preparando a los estudiantes para cursos avanzados de diseño donde los principios físicos y matemáticos rigen el comportamiento de las formas propuestas y cimentan el aprendizaje para enfrentar los desafíos del mundo industrial [5].
Pero la incorporación de nuevas tecnologías. procesos de manufactura, programas de CAD o incluso la selección de materiales y dispositivos electromecánicos comerciales tiene implicaciones energéticas y en el ciclo de vida del prototipo y futuros productos, decisiones que las nuevas generaciones de ingenieros deberán tomar al intensificarse la necesidad de introducir la cultura de la sostenibilidad y específicamente los “Objetivos de Desarrollo del Milenio” y competencias en las futuras industrias [6]. 
Expuesto lo anterior, mi propuesta para el componente misional de docencia para el DIMM, plantea la construcción de una base de datos de Sostenibilidad Ambiental en el Diseño de Prototipos – SADP, con el historial de las experiencias alcanzadas durante la realización de proyectos en cada asignatura que componen la línea de Ingeniería de Diseño. Para explicar de manera resumida la construcción de la base de datos, se puede visualizar el  “diagrama de la caja negra” [7]. En dicho diagrama, se propone como información de entrada para el componente curricular, los siguientes ítems: 
· Documentación de los objetivos y resultados esperados de aprendizaje [8]. 
· Descripción y alcances de las metodologías de aprendizaje y de diseño. 
· Registro de la pregunta esencial, problemas o proyectos planteados. 
Como segundo grupo de entrada de información se incluyen los resultados de aprendizaje por parte de los estudiantes (adaptado a partir del método de PBL y Design Thinking, para un aprendizaje activo): 
· Soluciones planteadas por los estudiantes
· Tipos de materiales y dispositivos comerciales adquiridos
· Elementos manufacturados por los estudiantes (indicando el proceso y tipo de material)
· Alternativas de diseño de prototipos
· Resultados de testeo, evaluación del desempeño metrológico (incluyendo tolerancias dimensionales e incertidumbre) y/o pruebas de funcionalidad.
· Síntesis documental (puede incluir entre otros, experiencias grupales y registro fotográfico). 
Finalmente, como parte de la producción de información de salida del diagrama, los estudiantes realizan un análisis global de sostenibilidad ambiental de los prototipos construidos, con la siguiente información, inspirado en el módulo de evaluación del ciclo de vida del producto de SolidWorks [9] y otras herramientas en línea con características similares [10]:
· Huella de carbono en la fabricación del prototipo
· Eficiencia energética del prototipo
· Ciclo de vida del producto
· Uso de materiales sostenibles
· Tiempo de permanencia de los materiales implementados
La continua construcción de la base de datos de SADP, ayudará a evidenciar potenciales alternativas metodológicas de diseño en consonancia con los nuevos paradigmas de sostenibilidad, y también a futuro servirá como plataforma de apoyo para abordar los desafíos de la industria nacional.

PROPUESTA EN EL COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN
Mi trayectoria investigativa en distintos grupos de investigación durante mis estudios de pregrado y posgrado en la UNAL, me ha permitido adquirir una visión integral de las extensas posibilidades del diseño mecánico en diferentes contextos. Por ejemplo, durante mi experiencia con el “Grupo de Investigación en Diseño de Máquinas”, trabajé como coordinador para la fabricación de máquinas agrícolas. En el “Grupo de Trabajo en Nuevas Tecnologías de Diseño y Manufactura-Automatización”, diseñé y construí componentes para la caracterización de materiales y la adaptación de una plataforma robotizada para aplicaciones farmacéuticas con robocasting. En el grupo de “Mecanismos de Desarrollo Limpio y Gestión Energética”, aporte en la construcción de un biodigestor. Actualmente en mis estudios de doctorado estoy trabajando con el “Grupo de Modelado y Métodos Numéricos en Ingeniería” donde estamos adaptando una impresora de manufactura aditiva para el procesamiento de biotintas en ambientes estériles. Y en el grupo de “Investigación Básica y Aplicada en Odontología” he colaborado en el diseñado y fabricación de dispositivos de ensayos para los investigadores de las especialidades de la facultad.
Mi propuesta de investigación se centra en la creación de un Observatorio de Diseño Interfacultades, liderado por el DIMM, combinando el potencial del diseño mecánico con áreas emergentes de biomedicina, agroindustria y sostenibilidad de productos, inspirado en el “Center for Design Research” de la Universidad de Standford [10] y también en los centros de diseño y fabricación del Instituto de Tecnología de Massachusetts [11]. Estos campos interdisciplinares representan áreas de oportunidad donde la ingeniería mecánica y mecatrónica han contribuido significativamente en el diseño y fabricación de nuevos dispositivos y productos. Al establecer colaboraciones con otras facultades y con la industria es posible desarrollar soluciones innovadoras que no solo beneficien a la sociedad, sino que también fortalezcan a la universidad como líder en investigación aplicada. Además, se hace necesario promover la participación de estudiantes en estos proyectos, no solo como aprendices, sino como coinvestigadores activos, contribuyendo con sus ideas y conocimientos a la solución de problemas reales.

PROPUESTA EN EL COMPONENTE DE EXTENSIÓN
Mi experiencia en el LABIEM me ha permitido colaborar con empresas y emprendimientos en el desarrollo de una gama amplia de ensayos de materiales y productos (se ha implementado métodos innovadores de caracterización para productos especiales y hemos podido replicar más de 100 métodos estandarizados provenientes de normas nacionales e internacionales) [13]. Esta experiencia me ha permitido no solo aplicar mis conocimientos teóricos y técnicos, sino también entender mejor cómo la universidad puede apoyar a la industria en la resolución de sus requerimientos. La demanda de servicios especializados de pruebas mecánicas es alta, y creo que el DIMM tiene la capacidad y el talento necesario para satisfacer esta demanda de manera efectiva.
La propuesta en el componente de extensión busca fortalecer y expandir los servicios de los laboratorios del DIMM para la caracterización mecánica. Esta ampliación en los servicios no solo serviría a la industria, sino que también será un recurso valioso para la investigación de los estudiantes del DIMM, estudiantes de otros programas de ingeniería u otras facultades, y el desarrollo de nuevos productos para los emprendimientos regionales. Propongo que los laboratorios ofrezcan una amplia gama de servicios, desde pruebas de materiales hasta el diseño y fabricación de equipos de prueba a medida.
Por ejemplo, existe una prueba denominada “ensayo tipo dardo” [14], que en este momento no está ofertada en los servicios del DIMM. La prueba consiste en descargar sobre una muestra o producto una masa conocida que se libera desde una altura determinada para alcanzar una energía de impacto. Los componentes para la fabricación de este tipo de dispositivos son bastante económicos y su ensamble se puede alcanzar con las capacidades de los laboratorios y talleres del DIMM. Con esta prueba se puede evaluar materiales, tuberías, calzado [15], cascos de protección [16], entre otros productos. De la misma forma los estudiantes y grupos de investigación tendrían a su alcance un dispositivo de medición con el cual proponer productos innovadores.
Además, me gustaría inducir con mi experiencia a los estudiantes en las actividades de extensión, ofreciéndoles la oportunidad de trabajar en proyectos reales y de colaborar con la industria en la resolución de problemas técnicos. Esto no solo les proporcionará una experiencia valiosa, sino que también fortalecerá el vínculo entre la universidad y la sociedad, demostrando el impacto positivo que la academia puede tener en el desarrollo económico y social del país.
Me comprometo a trabajar estrechamente con el departamento y con las empresas para identificar nuevas oportunidades de colaboración y para asegurar que los servicios de caracterización que ofrezca el DIMM estén alineados con las necesidades del mercado. Estoy convencido de que, con el apoyo del departamento y de la universidad, los servicios de caracterización se convertirán en un referente nacional en el ámbito de la ingeniería mecánica, beneficiando tanto a la universidad como a la sociedad en su conjunto.

COMENTARIOS FINALES 
Por último, quiero subrayar mi compromiso con la mejora continua de la calidad educativa en el departamento. Estoy dispuesto a participar activamente en la revisión y actualización de los programas académicos, con la visión de mejorar la proyección industrial de Colombia y potencializar las capacidades de los estudiantes ante las tendencias emergentes de la ingeniería mecánica y mecatrónica. También me comprometo a colaborar en las actividades administrativas y académicas que se me asignen, siempre con el objetivo de contribuir al fortalecimiento del DIMM y de la UNAL.
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