Resumen para Colciencias

Disefio de prototipo de ensayos
mecanicos y manufactura aditiva
de biomateriales

nte la necesidad de caracterizar mecani-

camente productos o materiales de baja

resistencia (50 gramos-500 gramos), ta-
les como fibras naturales, materiales bioldgicos
y andamios aplicados a ingenieria de tejidos, se
planted la posibilidad de crear dispositivos que
fueran compatibles con méaquinas universales
de ensayos mecanicos. En una primera etapa del
proyecto se disefiaron las piezas; sobre la base
de las caracteristicas de los ensayos mecanicos
de tension, flexién y compresion, se implementé
un software de disefio CAD para modelar, ajustar
detalles de los dispositivos y simular la pieza més
critica, bajo una carga mecénica estatica con un
factor de seguridad de 2 (10 N); posteriormente,

se convirtieron los archivos en formato STL, para
realizar la manufactura mediante el software del
equipo PolyJet. En la figura 1, se muestran las di-
mensiones de los dispositivos disefiados.

Con el dispositivo de micro-tensién fue po-
sible ensayar una biopelicula de coldgeno e hi-
droxiapatita, prueba realizada en una maquina
universal de ensayos mecanicos, marca Shima-
dzu, modelo AG-IS 5KN, como se observa en la
figura 2. El material soportd una carga aproxi-
mada de 0.05 N. Este valor no hubiera podido re-
gistrarse con otros dispositivos de ensayos con-
vencionales, ya que las mordazas més pequefias
del equipo pueden tener un peso de aproxima-
damente 500 gramos, lo cual afecta la resoluciéon
de los resultados, mientras el peso de la mordaza
fabricada mediante micro-manufactura con tec-
nologia polyjet es menor a 7 gramos.
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Figura 1. Dimensiones de los dispositivos
para ensayos de compresion (a), tensién (b) y flexién (c)

Fuente: Cesar Augusto Bacca. Ingeniero Mecanico. Estudiante Maestria en Ingenieria-Materiales y Procesos. Investigador.
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Figura 2. Ensayos sobre peliculas biocompatibles: a) Muestra de pelicula, antes del ensayo. b) Sujecién de la pelicula
entre la micro-mordaza de ensayo de tensién y mordaza estdndar del laboratorio. c) Vista en detalle del ensayo

Fuente: Cesar Augusto Bacca. Ingeniero Mecanico. Estudiante Maestria en Ingenieria-Materiales y Procesos. Investigador.

Manufactura aditiva de biomateriales

El objetivo del proyecto se centré en la imple-
mentacién experimental del brazo robédtico,
ubicado en la Sala CAM: LabFabEx, para apli-
caciones en manufactura aditiva de materiales
biocompatibles. En el proyecto se haimplemen-
tado almidén de yuca y maiz, de origen nacio-
nal; también se incorpora agua destilada. El sis-

tema de extrusiéon instalado en el brazo robot
tiene a la salida una conexién “Luer Lock”, en la
cual se pueden instalar boquillas con multiples
didmetros. En la figura 3 se muestra la insta-
lacién de todo el proceso experimental con los
dispositivos de brazo robético Yaskawa Moto-
man, el dispositivo de extrusién y el tanque re-
servorio que contiene las mezclas del material
biocompatible.

Figura 3. a) Adaptacién de brazo robético para aplicaciones en manufactura aditiva experimental.
b) Instalacién en detalle del extrusor en el brazo robético

Fuente: Cesar Augusto Bacca. Ingeniero Mecanico. Estudiante Maestria en Ingenieria-Materiales y Procesos. Investigador.
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Mediante el estudio propuesto se ha podido
comprobar la viabilidad en la implementacién
del proceso de manufactura aditiva robotiza-
da. Esto ha permitido un alto nivel de control
sobre el proceso debido a la alta robustez del
sistema de posicionamiento, haciéndolo una
alternativa para el desarrollo de investigacio-
nes relacionadas con la tematica o la prueba
de parametros en la fabricacién de equipos de
manufactura aditiva.
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Implementacién de PLM
para laboratorio fabrica experimental

Para presentar la implementacién de tecnolo-
gias propias de la industria 4.0, se propone una
organizacién que permita simular una mini-
fabrica experimental orientada al desarrollo y
fabricaciéon de productos industriales (elemen-
tos de maquinas, servicios industriales, etc.).
Elmarco del trabajo retine los multiples agentes
por medio de una plataforma PLM (product li-
fecycle management), la cual integra dependen-
cias de la organizacién y estandariza los proce-
dimientos para gestionar (figura 4) y desarrollar

Investigador . ..
& los productos, ademés de administrar y conser-
var el conocimiento ganado con cada adelanto.
Implementacién de marco
de trabajo basado en herramienta PLM
para desarrollo de productos
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Figura 4. Sintesis del sistema 4.0

Fuente: Andrés Felipe Cifuentes Gémez. Ingeniero Mecénico. Estudiante Maestria en Ingenieria-Materiales y Procesos. Investigador.
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