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Justificación

La necesidad de que un ingeniero en formación comprenda el sistema terrestre le permitirá interpretar como la geología pude influir en la toma de decisiones a la hora de interactuar con nuestro entorno. En Colombia, este conocimiento permite reducir riesgos, un manejo eficiente de los recursos y garantizar un desarrollo sostenible.

El planeta Tierra es un sistema dinámico. La compresión general de los subsistemas que integran el sistema terrestre es una herramienta invaluable para los profesionales que tienen dentro de sus campos de acción la interacción directa con el medio físico terrestre. Los materiales naturales que constituyen la litosfera tienen comportamientos mecánicos, hidráulicos y geoquímicos específicos que no pueden ignorarse porque, como se ha comprobado a través de nuestra historia, el precio puede llegar a ser muy alto (Bell, 2007). 

Quienes han dedicado sus vidas a la disciplina de la ingeniería se han encargado de resolver diversos problemas que afectan de manera directa la sociedad. Y para conseguirlo se han valido de los principios científicos que rigen nuestro mundo. Desde la construcción de una simple estructura, hasta la elección de un campo de cultivo, se requiere de la toma de decisiones precisas que limiten los riesgos que impacten negativamente. Es aquí donde la geología juega un papel crucial. 

Para asimilar la importancia del conocimiento de las geociencias basta con mirar nuestro territorio. El hecho que tres cordilleras atraviesen nuestra nación implica la existencia de condiciones muy diversas estrechamente relacionadas entre sí como lo son el clima, la diversidad biológica y la topografía, las cuales condicionan el comportamiento de los materiales terrestres con los que interactuamos y de los cuales depende en gran medida nuestra existencia. El cambio climático es un claro reflejo de como las acciones de la humanidad han modificado el comportamiento de nuestro mundo en un espacio de tiempo muy corto geológicamente hablando. Es un fenómeno que nos obliga a predecir las consecuencias de su comportamiento por medio del conocimiento geológico, y su falta de aplicación en numerosas ocasiones ha suscitado desastres humanitarios como lo son las inundaciones que asolan cada año localidades tanto en la sabana cundiboyacense, como en el Valle Inferior del Magdalena (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC, 2021). Incluso la gran hazaña que significa atravesar por medio de un túnel una cadena montañosa se ve ensombrecida por las fallas en la infraestructura producto del desconocimiento de la actividad neotectónica que caracteriza la región. El suelo es un recurso natural invaluable. Su adecuado manejo para diversos propósitos, como sustento de estructuras o como base de la producción agrícola, solo puede optimizarse al obtener información que abarque desde las características del material parental del que proviene, hasta sus propiedades físicas y mecánicas. 

El conocimiento geológico se puede aplicar en distintas escalas. Tanto la comprensión de como procesos globales aparentemente simples como la ubicación geográfica de las masas continentales pueden influir sustancialmente en el comportamiento de las condiciones atmosféricas; o como el contexto tectónico explica la presencia de volcanes y actividad sísmica, hasta el por qué es posible extraer agua del subsuelo en el patio de nuestra casa. El perfil técnico de un profesional de la ingeniería enfocado en el diseño, construcción y gestión de infraestructura, así como de sistemas productivos y ambientales, requiere de conocimientos geológicos para poder aportar de manera completa a la seguridad pública, la sostenibilidad y el desarrollo de nuestro país. 

Objetivos

Para la formación de un ingeniero es necesario integrar el conocimiento geológico e incentivar su aplicación para resolver problemas empleando el análisis crítico para con el fin de fortalecer la toma de decisiones en escenarios reales.

Objetivo general

Fortalecer la formación integral de ingenieros mediante la incorporación del conocimiento geológico aplicado, promoviendo su uso en la toma de decisiones técnicas, la investigación formativa y la interacción con el entorno según la ABET (2019) (por sus siglas en ingles Accreditation Board for Engineering and Technology).

Objetivos específicos

Implementar estrategias pedagógicas activas que faciliten la comprensión y aplicación de conceptos geológicos en problemas de ingeniería.

Fomentar la investigación formativa mediante el análisis de problemáticas geológicas, geotécnicas y ambientales.

Promover la articulación del conocimiento geológico con las necesidades del contexto territorial a través de actividades de extensión.

Desarrollar en los estudiantes la capacidad de análisis crítico para la evaluación de escenarios complejos en ingeniería.

Propuesta en el componente de docencia

La enseñanza de la geología para ingenieros se plantea desde un enfoque pedagógico activo, centrado en el aprendizaje basado en problemas, donde el estudiante analice situaciones reales integrando variables geológicas, geotécnicas y ambientales. Este enfoque busca que el conocimiento no sea únicamente teórico, sino aplicable en contextos propios del ejercicio profesional.

Dado que muchos procesos geológicos no pueden observarse directamente, se propone el uso de material didáctico como muestras de roca, modelos físicos, mapas geológicos y herramientas digitales que faciliten la visualización e interpretación de los fenómenos estudiados. Asimismo, se incorporarán estudios de caso relacionados con fallas geotécnicas, deslizamientos, estabilidad de taludes y comportamiento del suelo en obras de ingeniería (Bell, 2007).

Se plantea complementar la formación con actividades prácticas como salidas de campo y análisis de información geológica real, permitiendo al estudiante relacionar los conceptos vistos en clase con el entorno. De esta manera, se fortalece la capacidad de observación, interpretación y análisis, fundamentales en la práctica ingenieril.

El curso también busca familiarizar al estudiante con el contexto geológico del país, destacando cómo su diversidad influye en distintos escenarios de la ingeniería. Esto permite comprender la relación entre geología, clima, topografía y uso del suelo, y su impacto en la toma de decisiones.

La evaluación se realizará mediante una combinación de talleres, prácticas con material geológico y pruebas escritas, priorizando la resolución de problemas y la integración de conocimientos. Este enfoque evaluativo busca evidenciar no solo la comprensión conceptual, sino la capacidad de aplicar el conocimiento en situaciones reales.

Propuesta en el componente de investigación

La geología, como ciencia aplicada, ofrece un escenario propicio para el desarrollo de la investigación formativa en estudiantes de ingeniería. Se propone fomentar el uso del método científico como herramienta para la formulación de preguntas, planteamiento de hipótesis y análisis de información geológica en contextos reales.

La investigación requiere que el estudiante cuente con la capacidad de contrastar información integrando las diversas variables geológicas vistas en clase para que pueda evaluar de manera crítica los problemas y las posibles soluciones que se presenten en los escenarios complejos del ejercicio profesional de la ingeniería.

Asimismo, se incentivará la participación en semilleros y grupos de investigación, fortaleciendo el trabajo en equipo, la formulación de propuestas y el intercambio de ideas. Esta articulación facilitará la vinculación con líneas de investigación institucionales y el desarrollo de productos académicos.

Como resultados, se espera la generación de informes técnicos, participación en eventos académicos y, cuando sea posible, la elaboración de artículos o ponencias. De esta manera, se contribuye al desarrollo de competencias investigativas y a la producción de conocimiento aplicado.

Propuesta en el componente de extensión


Según el Acuerdo 036 del 2009 (Universidad Nacional de Colombia, 2009), se debe contemplar la relación academia-sociedad, la aplicación del conocimiento y el impacto en los contextos reales del país. En el marco de la relación entre academia y sociedad, la extensión universitaria se concibe como un espacio para la aplicación del conocimiento geológico en la solución de problemáticas reales del entorno. La formación en geología para ingenieros permite aportar a la comprensión y gestión de riesgos, el uso adecuado del suelo y la evaluación de recursos naturales (United Nations Office for Disaster Risk Reduction, UNDRR, 2015).

La participación de estudiantes en estos procesos facilita la apropiación del conocimiento y su aplicación práctica, promoviendo una formación con sentido social. Asimismo, se fomenta la articulación con actores del sector público y privado, fortaleciendo el vínculo entre la universidad y el entorno.

El impacto de estas acciones se refleja en una mejor gestión del territorio, la reducción de riesgos y el fortalecimiento de capacidades técnicas en la sociedad. De esta manera, la extensión se consolida como un componente fundamental para garantizar la pertinencia del conocimiento geológico en la ingeniería.
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