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1. TITULO DEL PROYECTO
BASES PARA EL DESARROLLO DE LA PRIMERA NORMA QUE REGIRA EL DISENO DE
EDIFICACIONES CON AISLAMIENTO SISMICO EN COLOMBIA

2. ESTADO DEL ARTE (méaximo 400 palabras)

En la actualidad es de suma relevancia la infraestructura disefiada acorde a criterios de
demanda de energia, uso y gestion del agua, con materiales renovables, etc. Es decir
“infraestructura sostenible”, que asegure las necesidades del presente sin comprometer
las futuras, se ajuste a los contextos locales, proporcione servicios eficientes, y sea
duradera en el tiempo.

Sin embargo, dicha infraestructura ademas de ser sostenible debe poseer caracteristicas
adecuadas que ayuden a las ciudades y poblacion en general a reponerse después de
estar expuestos a desastres naturales como: eventos climéticos extremos, inundaciones,
huracanes, deslizamientos, terremotos, etc. La anterior condicibn se denomina
“Resiliencia” y es definidad por el International Council for Local Environmental Initiatives
(ICLE) como: “Estabilidad de un sistema, una comunidad o una sociedad expuesta a una
amenaza para resistir, absorber, adaptarse, y recuperarse de una crisis o desastre de
una manera eficiente y a tiempo, y poder seguir rapidamente hacia adelante”.

Por lo tanto, para la preservacion de la humanidad a través del desarrollo de sus
ciudades, se debe garantizar la sostenibilidad y la resisliencia de las mismas. Estos dos
conceptos contemporaneos, estan totalmente ligados principalmente por la gestion del
riesgo que cada uno de ellos trata.

Uno de los riesgos mas latentes a los que la poblacion esta expuesta son los terremotos.
Por lo cual la Resiliencia de las estructuras ante este tipo de eventos es de vital
importancia para las ciudades. Segun UNISDR existen cuatro aspectos claves para
incrementar la resiliencia de las estructuras, los cuales son: robustez, redundancia,
estrategia y rapidez. Apuntando hacia los anteriores aspectos, a nivel mundial se han
disefiado nuevas metodologias de analisis y disefio estructural sismo resistente, nuevos
materiales y nuevos dispositivos para ser incorporados en las estructuras.

En el campo de los dispositivos anteriormente mencionados, se han desarrollado los
denominados aisladores de base, los cuales dan origen a la técnica llamada aislamiento
sismico de base.
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El aislamiento de base es un sistema de proteccion sismica que pretende reducir las
fuerzas y desplazamientos que el suelo transmite a la estructura durante el movimiento
sismico, para reducir los posibles dafios. Este sistema con gran aceptacion a nivel
mundial esta apenas tratando de implementarse en Colombia y aun existen gran
incertidumbre en su aplicabilidad, eficacia en el control de dafio y por ende aporte al nivel
de resiliencia que dicho sistema brinde a las estructuras construidas y expuestas a la
amenaza sismica del Pais.

Actualmente Colombia no cuenta con una normativa que rija el disefio y construccién de
edificaciones que deseen implemenar esta técnica, por lo cual uno de los principales
aportes de investigacion que desde la Universidad de La Salle se puede realizar, es la
generacién de las bases para la primera norma del Pais. Esta labor esta siendo
reconocida por la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, al nombrar al
investigador principal de este proyecto como director del subcomite de aislamiento
sismico de Colombia

3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION (Maximo 150 palabras)

¢.Son los requisitos estipulados en los codigos internacionales para el disefio de edificaciones con
aislamiento sismico, aplicables a la futura norma Colombiana?

4. OBJETIVO GENERAL

Definir la aplicabilidad de ciertos requisitos estipulados en los codigos internacionales para el disefio
de edificaciones con aislamiento sismico en colombia

5. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Seleccionar codigos internacionales de referencia

Definir algunos de los requisitos mas importantes a estudiar y analizar

Evaluar su aplicabilidad en el contexto Nacional

Proponer recomendaciones para la futura norma de aislamiento sismico de Colombia
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6. METODOLOGIA (maximo 700 palabras)

Comparacion de los requisitos estipulados en los principales codigos de aislamiento sismico
Definicion de requisitos de relevancia para el disefio de edificaciones con aislamiento sismico
Evaluacion de la aplicabilidad de los requisitos en Colombia

Definicion de la coherencia con NSR-10

Modelacion numérica de edificaciones prototipo

Resultados

Conslusiones y aportes para la futura norma del pais

No ok~

7. JUSTIFICACION (méximo400 palabras)

Colombia no cuenta actualmente con una normativa propia para el disefio de edificaciones con
aislamiento sismico. Las edificaciones que implementan esta técnica y que hasta el momento han
sido disefiadas y construidas en el Pais, han seguido los requisitos de normativas extranjeras sin
un analisis detallado de su aplicabilidad, lo cual puede implicar serias inconsistencias técnicas y
sobrecostos que impidan la expansion del aislamiento sismico en Colombia, a pesar de sus
importantes ventajas.

8. RESULTADOS ESPERADOS CON LA EJECUCION DEL PROYECTO

Definir que requisitos para el disefio de edifiaciones con aislamiento de base estipulados en los
codigos internacionales son directamente aplicables al Pais y aportar posibles recomendaciones
para la elaboracion de la primera norma de aislamiento sismico a desarrollarse en Colombia.

9. IMPACTOS ESPERADOS

(sociales, cientificos, técnicos, productivos, de innovacion, de transferencia)

Sociales:
o Dar a conocer la efectividad de los sistemas de proteccion estructural para la
reduccion de dafio en edificaciones.
e Generar confianza en la poblacion en general acerca del uso de estos sistemas.
e Brindar una opcién para la obtencion de futuras ciudades resilientes

Cientificos:
e Generar discusion acerca de aspectos que se pueden considerar excesivamente
conservadores en la técnica
e Despertar interés por la aplicacion de sistemas que puedan brindar resiliencia en
las estructuras
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e Consolidad lineas de investigacion de alto impacto a nivel mundial en la
Universidad de La Salle

Tecnicos:
e Brindar conocimiento adicional a disefiadores estructurales que incorporen estos
sistemas

e Generar claridad en temas de incertidumbre generados en la practica profesional

Productivos:
e Convertir a la Universidad en un referente en la tematica

e Posibles consultorias para estructuras con aislamiento sismico de base

De Innovacion:
e Adaptar el sistema de aislamiento sismico a las condiciones locales del pais

e Considerar aspectos mas coherentes con la técnica aplicada

De transferencia
e Posibilidad de aportar a la futura norma de aislamiento sismico del Pais

e Establecer vinculos con Universidades y empresas interesadas en la tematica
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10. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

No. Obj. .
No ACTIVIDAD! Espec? Duracién Proyecto
12 3 4 5 6 7 8 9 3 d 8 3 % 2 8 5
Identificar los principales
1 codigos de aislamiento sismico 1 X X
a nivel mundial
Definir los codigos mas
2 relevantes para su aplicacion 1 X
en Colombia
Analizar los requisitos mas
3 relevantes de los codigos 2 X X X

internacionales seleccionados
Realizar modelos de
edificaciones prototipo para
4 ) . 3 X X X X
evaluar la aplicabilidad de los

requisitos a estudiar
5 Evaluar resultados 3 X

Proponer posibles
6 recomendaciones para la 4 X
futura norma Colombiana

1 Ampliar los espacios (filas) de acuerdo a la cantidad de actividades planeadas en el cronograma del proyecto.
2 Indicar el niumero del objetivo especifico del proyecto relacionado con esta actividad.
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11. PRODUCTOS DE INVESTIGACION DERIVADOS DEL PROYECTO

Clasificacion
del producto

Publicaciones
resultado de
investigacion

Otros
productos
publicados

Apropiacion
social,
circulacion y
transferencia

Tipo de Producto?

Capitulo de libro
resultado de
investigacion

Publicacién
internacional indexada

Publicacién Nacional
Idexada (Publindex)

Capitulo de libro

Publicacién Nacional

Publicacién de la
Universidad de La Salle
sin indexar

Publicacién
Internacional

Programa o estrategia
pedagdgica de fomento
alaCTel

Implementacién de
Innovaciones Sociales

Ponencia o pdster en
evento nacional o
internacional
(Realizado en el
territorio colombiano)

Cantidad
propuesta*
(Diligenciar)

Alcance del compromiso que se asume
con la postulacién del producto

Certificacion  expedida por la

Universidad de La Salle

Digital Object Identification (DOI)

Digital Object Identification (DOI) o
Archivo PDF que contenga la cardatula
e indice de la publicacién y la primera
pagina del articulo.

Archivo PDF que contenga caratula,
indice del libro y capitulo

URL o Archivo PDF que contenga
(Caratula e indice de la publicacién y
escrito). Son registables ensayos,

articulos de opinidon y resefias

publicadas en medio virtuales o
impresos de reconocida trayectoria en
el dmbito nacional.

Archivo PDF que contenga caratula e
indice de la publiacién y escrito. Son
registrables los documentos editados
por Ediciones Unisalle tales como:
Revistas, apuntes de clase, cuadernos
de seminario, entre otros.

URL o Archivo PDF que contenga
(Caratula e indice de la publicacién y
escrito). Son registables ensayos,
articulos de opinién
publicadas en

y reseias
medio virtuales o
impresos de reconocida trayectoria en
el ambito internacional.

Certificaciéon de la Vicerrectoria de
Investigacion y Transferencia de la
implementacién del programa o
estrategia pedagodgica de fomento ala
Ciencia, Tecnologia e Innovacion en el

(los) grupo(s) social(es) intervenidos.

Certificado por la entidad territorial
del ambito de influencia en la que se
implementd la estrategia, producto
(bien o servicio), proceso; nuevo o
significativamente mejorado, que
contribuyé  con la resolucién o
mitigacién de problemas sociales y/o

ambientales complejos.

Alcance Final.

Aprobacion del escrito para
publicacioén.

Con la respuesta de la
editorial sobre la aceptacion
del escrito para publicacion,
se puede considerar, para
efectos de esta convocatoria,
como un producto con

cumplimiento.

Alcance Parcial.
Sometimiento del escrito a la
editorial.
Con la respuesta de la
editorial sobre la aceptacion
del escrito para iniciar
proceso de evaluacién, el
grupo de
quedara

participar en convocatorias

investigadores
habilitado  para
posteriores, lo  anterior
siempre y cuando no tenga
otros productos resultado de
investigacion pendientes de
entrega.

Resolucidn de participacion en evento expedida por la Rectoria de la

Universidad.
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del
conocimiento

Presentacion
de resultados
de
investigacion
en eventos
cientificos

Resultados de
investigacion
que tienen
incidencia y son
acogidos por el
sector externo

Formacion de
Recurso
Humano

Registro de la patente o
modelo de utilidad en la
entidad que lo certifica

Creacidn de empresas
de base tecnoldgica o
Spin - Off Universitaria

Certificado de obtentor
de variedad vegetal

Obra o creacién
permanente

Obra o creacién
procesual

Obra o creacién efimera

Innovaciones generadas
en la gestién
empresarial

Secreto empresarial

Disefio industrial con
contrato de fabricacién,
explotacion o de
comercializacion

Registro de software

Regulaciones, normasy
reglamentos técnicos
basadas en resultados
de investigacion
Direccion de Tesis de
grado (Doctorado) ya
concluido
Acompafiamiento a
Modalidad de Grado
(Maestria) ya concluida
Acompafiamiento a
Modalidad de Grado
(Pregrado) ya concluida

Entrega del documento completo para el registro ante la
Superintendencia de Industria y Comercio

Entrega del documento completo para la creacién de la empresa ante
la Cdmara y Comercio

Certificacion del ICA

Certificado firmado por el Jefe de Unidad Académica en el que haga
constar que la Obra o creacion cumple con los parametros establecidos
por Colciencias para su reconocimiento.

Certificado firmado por el Jefe de Unidad Académica en el que haga
constar que la Obra o creacién cumple con los parametros establecidos
por Colciencias para su reconocimiento.

Certificacidn firmada por el Representante Legal de la empresa enla que
describa la innovacion.

Certificado firmado por el Jefe de Unidad Académica en el que haga
constar que la Obra o creacion cumple con los parametros establecidos
por Colciencias para su reconocimiento.

Certificacidn firmada por el Representante Legal de la empresa enla que
describa la innovacion.

Entrega del documento completo para el registro ante la
Superintendencia de Industria y Comercio

Contrato de fabricacion, explotaciéon o comercializacién; con fecha de
inicio

Registro ante la Oficina de Derechos de Autor

Entrega del documento completo para el registro ante el ICONTEC o la
entidad Oficial de Competencia

Acta de sustentacién de la tesis de grado

Acta de sustentacion de trabajo de grado

Acta de sustentacién de la modalidad de grado

12. PRESUPUESTO

Diligenciar en el Formato VRIT-CP-19004 Presupuesto del proyecto. Solo aplica para proyectos
postulados bajo la Modalidad 1. Financiacion de proyectos de investigacion.

3 Seglin Acuerdo 023 de 2016 del Consejo Académico y Resolucion 001 de 2017 de la Vicerrectoria de Investigacidn y Transferencia.
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Nota Importante: Se realizara una especial revision de la concordancia entre el presupuesto solicitado
a la VRIT para el financiamiento del proyecto, y el alcance, la metodologia y produccion intelectual
derivada del mismo.
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