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1. Descriptores del Proyecto: 
 

1.1. Planteamiento del problema de investigación y Justificación: 

 

El aislamiento sísmico de base es una técnica empleada para la reducción 

del riesgo sísmico en la infraestructura. Su eficacia ha sido evidenciada en el buen 

desempeño estructural experimentado por diversas estructuras alrededor del 

mundo, las cuales incorporan la técnica y han sido sometidas a sismos severos. 

En Colombia y en Latinoamérica en general, el uso del aislamiento de base 

aun es limitado, entre otras cosas, debido a la falta de estudios locales y más aún, 

a la falta de experimentación que soporte técnicamente el desarrollo de 

normativas propias. 

Debido a lo anterior y contando con uno de los laboratorios más importantes 

de Latinoamérica, se hace necesario realizar una serie de ensayos tanto a nivel de 

dispositivo como a nivel de estructura, que permitan validar hipótesis y modelos 

teóricos desarrollados, para definir la posibilidad de ser incorporados en normas 

de la región, de tal forma que se aporte a la seguridad, economía e 

implementación de este tipo de sistemas. 

 

1.2 Marco Teórico y Estado del Arte 

 

A continuación, se referencian algunas características de trabajos relacionados 

con ensayos a nivel de dispositivo y estructura con aislamiento sísmico de base. 

 

Shaking table investigation of inelastic deformation demand for a structure isolated 

using friction-pendulum sliding bearings [1] 

 

Características de la edificación analizada: 

 
 

Instrumentación:  
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Demanda sísmica: 3 registros ( 2 reales y uno artificial escalados a diferentes 

intensidades) 
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Respuesta de la estructura:  

 

Base fija 
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Base aislada 

 

 

 
 

 

 

Desplazamientos: 
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Aceleraciones de piso: 

 

 
 

Curvas histereticas de piso: 
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Respuesta dinámica del aislador 
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Fuerzas cortantes en el aislador 
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Shaking-table tests on reinforced concrete frames with different isolation 

systems[2] 

 

Características de la edificación analizada: Escala 1/3.3 

 

 

 
 

 

 

 



Formato interno para la formulación de proyectos de investigación 

 

 

 10 

Demanda sísmica: Acelerograma artificiale compatibles con EC8 escalado al 

modelo 

 
 

Instrumentación:  

 

4 LVDTs conectados a un pórtico externo a la mesa vibratoria, 3 celdas de carga 

(momento, cortante y fuerza axial) en la base del modelo, 8 acelerómetros para 

medir aceleraciones verticales y horizontales. 1 LVDT y 4 straing gauges para 

medir desplazamientos relativos y fuerzas asociadas en los aisladores 

 

Respuesta de la estructura: 
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Property Modification Factors for Seismic Isolation Bearings [3] 

 

La configuración propuesta para ensayar los aisladores se muestra en la siguiente figura 
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 Theory and experimental verification of a double sliding isolator with variable 

curvature [4] 

 

Características de la edificación analizada:  
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Respuesta de la estructura: 
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1.3 Objetivos: 

 

 Objetivo General 
 

Validar hipótesis y modelos teóricos desarrollados a nivel de dispositivo y a 

nivel de estructura, empleando de ensayos de laboratorio, con el fin de 

aportar en la elaboración de futuras políticas públicas en la temática. 

 

 Objetivos específicos 
 

- Realizar una revisión bibliográfica sobre ensayos de dispositivos de 

aislamiento sísmico y de estructuras sobre estos. 

 

- Configurar una propuesta de ensayos a ejecutar. 

 

- Desarrollar una modelación numérica de estructuras con sistemas de 

aislamiento. 

 

- Definir el tipo de dispositivos y estructuras requeridas para los ensayos. 
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- Realizar los ensayos requeridos. 

 

- Validar los modelos numéricos a partir de los resultaobtenidos de ensayos. 

 

 

1.4 Metodología 

 

 

Fase 1: Revisión Bibliográfica 

 

Realizar una revisión exhaustiva de la literatura relacionada con ensayos de 

dispositivos de aislamiento sísmico y de estructuras. Identificar investigaciones 

previas que aborden temas similares, teorías y metodologías utilizadas en 

proyectos anteriores, y resultados relevantes. Esta revisión proporcionará una 

base sólida para el diseño de los ensayos. 

 

Fase 2: Diseño Experimental 

 

Configurar una propuesta de ensayos detallada. Definir con precisión los aspectos 

del diseño experimental, como la selección de los dispositivos de aislamiento 

sísmico que se probarán, la elección de las estructuras representativas y las 

condiciones de carga sísmica que se aplicarán. Especificación de la 

instrumentación necesaria para la ejecución de los ensayos. 

 

Fase 3: Modelación Numérica 

 

Utilizar software de modelación y simulación para desarrollar modelos numéricos 

representativos de las estructuras y los aisladores que se utilizarán en los 

ensayos. Estos modelos permitirán simular y analizar el comportamiento de las 

estructuras y dispositivos bajo diferentes condiciones de carga sísmica. 

 

Fase 4: Selección de Dispositivos y Estructuras 

 

Definir el tipo específico de dispositivos de aislamiento sísmico que se utilizarán en 

los ensayos y seleccionar las estructuras representativas que se ensayarán. Esta 

elección debe basarse en las variables a analizar y las capacidades del 

laboratorio.  

 

Fase 5: Ejecución de Ensayos de Laboratorio 
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Realizar los ensayos de laboratorio de acuerdo con el diseño experimental 

establecido. Esto implica la fabricación e instalación de los dispositivos de 

aislamiento en las estructuras seleccionadas y la aplicación de cargas sísmicas 

controladas.  

 

Fase 6: Validación de Modelos 

 

Comparar los resultados obtenidos de los ensayos de laboratorio con las 

predicciones de los modelos numéricos. Evaluar la concordancia entre los datos 

experimentales y teóricos para determinar si los modelos se validan con éxito. En 

caso de discrepancias, identificar las posibles razones y considerar ajustes en los 

modelos. 

 

Fase 7: Análisis y Conclusiones 

 

Realizar un análisis detallado de los datos y resultados obtenidos de los ensayos. 

Evaluar si los modelos teóricos se validaron con éxito y si se cumplen los objetivos 

del proyecto. Proporcionar conclusiones sobre el comportamiento de los 

dispositivos de aislamiento y las estructuras ensayadas. 

 

Fase 8: Informe Final y Recomendaciones 

 

Preparación de un informe final que documente todos los aspectos del proyecto, 

incluyendo los hallazgos, conclusiones y recomendaciones. Proporcionar 

sugerencias para futuras políticas públicas basadas en los resultados del proyecto.  

 

 

1.5 Impacto, Resultados Esperados y Estrategia de Comunicación: 

 

Ámbito del impacto Efecto previsto Indicador 

Tecnológico Aplicación a problemas 

reales 

Citaciones artículos 

publicados 

Científico Nueva visión para el 

problema 

Citaciones artículos 

publicados 

Académico Realización de trabajos 

de grado en temas 

relacionados 

Número de trabajos 

realizados 
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Tipo de producto Número Tiempo estimado 
(Una vez finalizada la 

ejecución del 
proyecto) 

Productos de nuevo conocimiento 

Artículo de investigación en revista indexada (artículo 
sometido) 

1 1 año 

Capítulo en libro de investigación (*)      
Libro de investigación (*)   
Productos o procesos tecnológicos. Favor especificar el tipo 
de producto o proceso, e identificar si se someterán al 
proceso de patentamiento o registro):  
 

  

Normas:  Favor especificar si se prevé el aporte del proyecto 
a la generación de normas de carácter social, ambiental o de 
salud pública 
 

  

Empresas de origen universitario (Favor indicar si se prevé la 
vinculación del proyecto a la generación de una empresa ó 
actividad empresarial 
 

  

Productos de formación 

Trabajo de grado de pregrado, de maestría, tesis doctoral 
(especificar) 
 

2 

Maestría 

1 año 

 

1.6. Investigadores que participan en el proyecto de investigación: 

 

El investigador principal dirigirá el presente proyecto. Sin embargo, se contará con 

la colaboración a lo largo de todas las fases del proyecto de los Doctores: Jesús 

Villalba, Daniel Ruiz, y Yezid Alvarado. 

 
1.7. Trayectoria de los investigadores que participan en el proyecto de 

investigación. 
 

El Dr. Carlos Mario Piscal y el Dr. Jesús Villalba han trabajado en estos temas por 

más de 6 años. Ellos se encuentran como directores, a nivel país, de las futuras 

normas en la temática. 

 

El Dr. Daniel Ruiz y el Dr. Yezid Alvarado son expertos en ingeniería estructural, 

en el área de la construcción y en el área de ensayos físicos. Campos 

indispensables para alcanzar el objetivo planteado. 
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1.10 Cronograma de actividades 

Para proyectos de mayor duración insertar nueva tabla 
 

 

 

 

 

 Actividad a desarrollar                       

Meses 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Realizar una revisión bibliográfica sobre ensayos de dispositivos de 

aislamiento sísmico y de estructuras sobre estos. 

X X X                

Configurar una propuesta de ensayos a realizar.    X X X             

Realizar una modelación numérica de estructuras con sistemas de 

aislamiento. 
      X X X X X X       

Fabricación de los dispositivos y estructuras requeridas para los 

ensayos 

            X X X    

Realización de ensayos 

 

               X   

Validad los modelos numéricos con los obtenidos de ensayos.  

 

                X X 
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