COMPONENTE ESCRITO INSTRUMENTACIÓN Y MEDIDAS

Justificación

El Departamento de Ingeniería Eléctrica y Electrónica (DIEE) de la Universidad Nacional de Colombia en procura de mantener sus estándares de calidad académica en la formación de sus estudiantes, debe velar por brindar contenido actualizado y de calidad, que permita el desarrollo de competencias y habilidades en el diseño de técnicas, dispositivos y procesos utilizados para medir, analizar y controlar distintas magnitudes eléctricas y electrónicas en sistemas y dispositivos, teniendo en cuenta criterios de diseño establecidos.

Para ello, los estudiantes deberán contemplar diversas problemáticas, generales como particulares, domésticas como industriales, inclusive de la cotidianidad, en donde se requiere del diseño de estas técnicas y dispositivos, para la adquisición de pequeñas señales, teniendo en cuenta parámetros de diseño, desempeño y requerimientos a partir de la necesidad detectada y los posibles efectos que generan los mismos tanto a las comunidades como los entornos en donde se desarrollen los mismos. De tal forma que, puedan formular proyectos de investigación o extensión, que permitan solucionar estos requerimientos afectando lo menos posible de forma negativa la población objetivo y el entorno donde se desarrollarán, siguiendo una metodología clara que les permita ejecutar los mismos.

Por tales motivos, se presenta la siguiente propuesta que busca dar respuesta a estas necesidades en específico que tienen los estudiantes del Departamento de Ingeniería Eléctrica y Electrónica de la Universidad Nacional de Colombia

Objetivos

Objetivo General

Desarrollar en estudiantes del curso de Instrumentación y medidas, competencias y habilidades teórico-prácticas que les permita seleccionar, utilizar y calibrar adecuadamente diversos instrumentos de medida, aplicando principios científicos y técnicas específicas, con el fin de garantizar la precisión y fiabilidad en la obtención y análisis de datos en distintos contextos industriales y de investigación.

Objetivos Específicos

· Aplicar herramientas propias de investigación para ayudar a los procesos de aprendizaje de los estudiantes.
· Comprender los principios fundamentales de la instrumentación y las técnicas de medida utilizadas en diversos campos de la ingeniería.
· Dominar el proceso de calibración y ajuste de instrumentos para garantizar la precisión y fiabilidad de las mediciones realizadas.
· Conocer y aplicar normativas y estándares relevantes en el ámbito de la instrumentación y medidas, asegurando el cumplimiento de los requisitos de calidad y seguridad.
· Inducir la apropiación de los conceptos estudiados en la asignatura.
· Analizar los elementos de la investigación básica, utilizando los conceptos aprendidos durante su carrera y desarrollo del curso.
· Evaluar el proceso realizado por los estudiantes mediante exámenes, ensayos y ponencias.
· Crear un proyecto de fin de curso para aplicar los conceptos adquiridos durante el curso y su carrera.

Propuesta en el componente de docencia

A través del estudio de la instrumentación y medidas durante un periodo de tiempo de un semestre académico, los estudiantes deberán desarrollar habilidades que les permitan analizar y evaluar datos obtenidos mediante instrumentos de medida, utilizando herramientas estadísticas y métodos de análisis adecuados, al igual que la forma en que estas herramientas y métodos se puedan integrar para solucionar problemas de la vida cotidiana en varios entornos. Para ello se debe tener en cuenta el diseño, funcionamiento, seguridad, desempeño e implementación de estos instrumentos de medida, de tal forma que, el estudiante tenga elementos suficientes para determinar cómo seleccionar y utilizar adecuadamente instrumentos de medida según los requisitos específicos de una tarea o proyecto para solucionar su problemática planteada.

Para lograrlo, utilizaré una metodología de enseñanza constructivista y de aprendizaje basado en competencias, que tendrán como base, la interacción tecnológica con diversas plataformas virtuales (overleaf, IEEE xplore, Elsevier, SINAB, Moodle, entre otras), simuladores (LTSPICE, Matlab, octave, entre otros), elementos bibliográficos básicos (Artículos científicos, ponencias, libros, entre otros), interacción académica con otras instituciones de educación superior, eventos académicos y el sector empresarial.[5]

Estos elementos, permitirán al estudiante construir, a partir de enseñanzas previas obtenidas mediante la elaboración de trabajos investigativos, laboratorios, ensayos, exámenes y ponencias, el conocimiento requerido para tener criterios que permitan dominar el proceso de calibración y ajuste de instrumentos para garantizar la precisión y fiabilidad de las mediciones realizadas, a partir de las necesidades o requerimientos establecidos, de tal forma que, los estudiantes puedan desarrollar las competencias y habilidades necesarias para seleccionar, utilizar y calibrar adecuadamente diversos instrumentos de medida, aplicando principios científicos y técnicas específicas, con el fin de garantizar la precisión y fiabilidad en la obtención y análisis de datos en distintos contextos industriales y de investigación a partir de criterios de diseño, establecidos por el caso particular que origina la necesidad a solucionar, teniendo en cuenta, el impacto que genere esta tecnología en el entorno y la comunidad donde se implemente.[5]

El proceso de evaluación incluirá:

· Pruebas escritas que buscan demostrar que el estudiante adquirió de forma cognoscitiva un aprendizaje.
· Ensayos y trabajos investigativos que fomentan la capacidad argumentativa e investigativa de los estudiantes, al igual que su expresión escrita.
· Prácticas de laboratorio e informes de laboratorio que fomenten la capacidad argumentativa de los estudiantes a partir de la experiencia obtenida en la práctica planteada, al igual que la capacidad de mostrar resultados obtenidos de forma organizada y coherente.
· Interacciones académicas y empresariales que tienen como objetivo principal brindar al estudiante la posibilidad de ver otros entornos para su ejercicio y desarrollo profesional, académico e investigativo.
· Formulación y ejecución de proyecto de fin de curso que permitirá al estudiante la apropiación del conocimiento básico requerido para la formulación y ejecución de proyectos de electrónica análoga básica a partir de criterios de diseño.

Este proceso de evaluación se realizará a lo largo del semestre y dependerá del número de actividades que se puedan desarrollar durante el mismo. Se tendrá una calificación ponderada por las actividades desarrolladas, las cuales brindarán un puntaje que será relacionado con la calificación obtenida para el curso.

Propuesta en el componente de investigación

Los estudiantes del Departamento de Ingeniería Eléctrica y Electrónica de la Universidad Nacional de Colombia, durante su proceso de formación y con ayuda del curso de instrumentación y medidas, podrán desarrollar las habilidades que les permita afrontar un proyecto de investigación, tal como es el caso de diseñar e implementar circuitos que permitan la adquisición de datos para diversas aplicaciones. .[1][2]

Durante ese proceso, el estudiante adquirirá habilidades prácticas mediante la realización de proyectos o laboratorios que involucren el uso de diferentes instrumentos de medida en contextos reales o simulados.

Actualmente la industria nacional carece de implementaciones en el mundo de la instrumentación y medidas, como es el caso de sensores para diversas aplicaciones, fabricación de circuitos impresos, tarjetas de desarrollo y sistemas embebidos en general, los cuales en su mayoría son producidos fuera de nuestro país. Logrando así, la fuga de gran capital económico que se requiere invertir en nuestro medio para nuestro desarrollo tecnológico.

En el caso concreto de las aplicaciones, los sensores que se importan tienen grandes limitaciones para nuestro medio como lo son la forma especializada de instalación, requerimientos muy específicos de uso, poca durabilidad, bajo desempeño frente a la calidad de las señales detectadas, exclusividad en el diseño (No genérico), en algunos casos largos tiempos de espera para su llegada (Superiores a 1 mes) y un costo elevado por su importación. Limitaciones que la mayoría de los casos, afectan la producción nacional.[1][2][3]

Aunque se tienen casos exitosos de empresas que en el ámbito tecnológico han logrado implementar sus diseños, lamentablemente son pocas los que lo han logrado para cubrir las necesidades de nuestro país, en especial en el ámbito académico, donde muy pocas de las universidades que se dedican al estudio de esta disciplina, se han visto en la tarea de implementar a un elevado costo, laboratorios de fabricación de dispositivos electrónicos como es el caso de circuitos impresos, fabricación de antenas, entre otros.

Por estas razones, los estudiantes del curso de instrumentación y medidas deben incursionar en el desarrollo de nuevas técnicas de diseño electrónico y de sistemas de adquisición de señales, que se puedan aplicar en nuestro país y permitan que los problemas tecnológicos anteriormente mencionados, sean solucionados, desarrollando nuevos dispositivos teniendo en cuenta criterios de diseño electrónico a partir de las necesidades que se encuentren en el sector industrial, académico, médico, agrícola o inclusive en la cotidianidad de la población en general, entre otros, teniendo en cuenta el impacto que pueda generar su proyecto en la población en general al igual que en el medio ambiente donde se ejecute.

Propuesta en el componente de extensión

Los estudiantes del Departamento de Ingeniería Eléctrica y Electrónica de la Universidad Nacional de Colombia, durante su proceso de formación y con ayuda del curso de instrumentación y medidas, podrán desarrollar las habilidades que les permita afrontar un proyecto de extensión, tal como es el caso de adquirir señales propias del cuerpo humano para ser analizadas en el diagnóstico de enfermedades.

Actualmente existen una gran cantidad de dispositivos que monitorean señales del cuerpo humano para poder determinar estadísticamente comportamientos que puedan llevar al diagnóstico de enfermedades o alteraciones de salud.

Estos dispositivos los encontramos actualmente incorporados en los denominados dispositivos Smart, los cuales, mediante la implementación de diversos sensores y aplicaciones, pueden estadísticamente conocer el funcionamiento de un paciente y diagnosticar algunas anomalías generando alertas tempranas. .[4][5]

Sin embargo, adquirir estos dispositivos en nuestro país es muy complejo y requiere de grandes sumas de dinero y tiempo, dado que las empresas que producen estos sensores tienen diseños exclusivos, venden en grandes cantidades los mismos y los tiempos de envío son muy largos, dado que, por lo general, todos estos vienen de China. Lo cual provoca que, al momento de requerir alguna implementación con los mismos, se tengan que diseñar proyectos a largo plazo y que se ajusten a la tecnología existente y no que la tecnología se ajuste al proyecto a ejecutar.[1][3]
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