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Justificación
La creciente complejidad de los sistemas productivos y la exigencia de mercados cada vez más competitivos demandan una gestión de activos eficiente y eficaz. La Gestión de Activos Basada en Riesgo (GBRM, por sus siglas en inglés) y la Gestión de Calidad, con sus estándares ISO 9001 e ISO 14001, ofrecen un marco conceptual sólido para optimizar el desempeño de los activos a lo largo de su ciclo de vida.
Sin embargo, existe una brecha significativa entre la teoría y la práctica. La formación universitaria actual, en muchos casos, no aborda de manera integral estos conceptos, limitando la capacidad de los profesionales para enfrentar los desafíos de la industria moderna. En este escrito se propone un modelo de formación universitaria que integre la GBRM y la Gestión de Calidad, con un enfoque en la mejora continua, el Lean Manufacturing y la aplicación de tecnologías IoT.
Objetivos
· Desarrollar un programa de formación integral que capacite a los estudiantes en los principios y herramientas de la Gestión de activos basado en riesgos y la Gestión de Calidad basado en las normas ISO 9000 e ISO 14000.
· Promover la investigación aplicada en el área de gestión de activos, con énfasis en la implementación de tecnologías innovadoras como el IoT.
· Fortalecer la vinculación universidad-empresa, mediante proyectos de extensión que permitan a los estudiantes aplicar sus conocimientos en entornos reales.
Propuesta en el Componente de Docencia
0. Diseño curricular: Se propone incluir asignaturas específicas sobre la Gestión de activos basado en riesgos, Gestión de Calidad, Lean Manufacturing y tecnologías IoT en los planes de estudio.
0. Metodología de enseñanza: Empleando el aprendizaje activo y fomentado el desarrollo de habilidades prácticas, se propone utilizar salas de cómputo con software especializado para que los estudiantes puedan desarrollar sus competencias y los docentes puedan presentar ejemplos y casos reales. La propuesta consiste en adquirir conocimiento en Fundamentos de la gestión de activos y Gestión de Calidad. De acuerdo con las siguientes definiciones:
Fundamentos de la Gestión de Activos
· Ciclo de vida de los activos: Desde la adquisición hasta la disposición final, comprendiendo las etapas clave y los desafíos en cada una.
· Gestión de activos basada en riesgo (GBRM): Se evaluarán los cuatro pilares principales en la gestión de riesgos: Identificación, Evaluación, Mitigación (Control) y Monitoreo.
· Normas internacionales: Se propone revisar los fundamentos de la norma ISO 55000 (Gestión de Activos).
· Confiabilidad y mantenimiento: Conceptos de confiabilidad, mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo.
· Gestión de la información: Sistemas de gestión de mantenimiento (CMMS) y otras herramientas para la gestión de datos de activos.
Habilidades duras y blandas
· Gestión de riesgos: Análisis de riesgos, evaluación de impacto, planes de contingencia.
· Mantenimiento predictivo: Técnicas de monitoreo de condición, análisis de vibraciones, termografía.
· Optimización de activos: Modelado de sistemas, simulación, optimización de recursos.
· Gestión de la obsolescencia: Estrategias para gestionar equipos obsoletos.
· Ciberseguridad: Protección de los sistemas de control industrial y de la información asociada a los activos.
· Gestión de proyectos: Planificación, ejecución y control de proyectos de gestión de activos.
· Liderazgo: Motivación y desarrollo de equipos de trabajo.
· Comunicación efectiva: Transmisión clara y concisa de información a diferentes audiencias.
· Toma de decisiones: Análisis de alternativas y selección de la mejor opción en situaciones de incertidumbre.
· Trabajo en equipo: Colaboración con diferentes áreas de la organización.
Tecnologías emergentes
· Internet de las Cosas (IoT): Aplicación de sensores y dispositivos conectados para recopilar datos en tiempo real de los activos y mejorar la toma de decisiones.
· Inteligencia artificial: Utilización de algoritmos de aprendizaje automático para el análisis de datos y la predicción de fallas.
· Realidad aumentada: Soporte técnico remoto y visualización de información en tiempo real. Muy útil en actividades de monitoreo e inspección.
· Gemelos digitales: Fundamentos del desarrollo de modelos virtuales de activos para evaluar condiciones reales, simular escenarios y optimizar el desempeño. Se realizará ejercicios de campo que incluyen generación de nubes de puntos (Point-clouds), generación de superficies shell y desarrollo del CAD y fotogrametría.
Fundamentos en Gestión de Calidad
· Ciclo PDCA (Planificar, Hacer, Verificar, Actuar): Entender y aplicar este ciclo como base para la mejora continua.
· Principios de la gestión de calidad: Enfoque al cliente, liderazgo, compromiso de las personas, enfoque a procesos, mejora continua, toma de decisiones basada en evidencia y gestión de las relaciones.   
· Normas ISO 9001 e ISO 14001: Conocer los fundamentos específicos de cada norma, su estructura y los beneficios de su implementación.
· Diagramas de flujo: Visualizar los procesos y identificar oportunidades de mejora.
· Diagrama de Ishikawa (espina de pescado): Analizar las causas de un problema.
· Histograma: Representar la frecuencia de ocurrencia de un evento.
· Gráfica de control: Monitorear la estabilidad de un proceso.
· 5 porqués: Investigar las causas raíz de un problema.
· Análisis de modo y efectos de fallo (AMEF): Identificar y evaluar los posibles fallos de un proceso.
Por tratarse de temas muy amplios, se evaluarán la inclusión de temas fundamentales como:  Gestión de procesos, Gestión ambiental y Mejora contínua. A medida que evolucione el curso.
Cuerpo docente:  Se contará con un equipo docente altamente calificado, con experiencia en gestión y riesgo de activos y gestión de calidad en el sector industrial.

Propuesta en el Componente de Investigación
0. Líneas de investigación: Se propone definir líneas de investigación prioritarias, como la optimización de la vida útil de los activos, nuevos modelos de gestión de riesgos en sistemas complejos, la implementación de sistemas de mantenimiento predictivo basados en IoT y la evaluación del impacto ambiental en las decisiones de gestión de activos.
Financiamiento: Se buscará financiamiento para proyectos de investigación a través de convocatorias nacionales e internacionales, así como establecer alianzas estratégicas con empresas y organizaciones para la realización de proyectos de investigación conjunta.
Publicación de resultados: Se promoverá la publicación de los resultados de investigación en revistas científicas indexadas, organizar eventos académicos para difundir los conocimientos generados en congresos internacionales.
Propuesta en el Componente de Extensión
· Cursos de capacitación: Se ofrecerán cursos de capacitación especializados para profesionales de la industria, con el objetivo de actualizar sus conocimientos y habilidades en el área del análisis de riesgo aplicando la metodología de Inspección basada en Riesgo o RBI (Risk Based Inspection, por sus siglas en inglés) aplicando la metodología API 580 y 581.
· Centros de innovación: Crear centros de innovación que sirvan como puente entre la universidad y el sector productivo, facilitando la transferencia de conocimiento y la generación de valor.
· Incubadoras de empresas: Apoyar la creación de empresas basadas en conocimiento, que desarrollen soluciones innovadoras en el área de gestión de activos.
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