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Justificación
El mantenimiento predictivo se ha convertido en una herramienta fundamental para optimizar la producción, reducir costos y aumentar la confiabilidad de los equipos industriales. Esta disciplina se basa en la aplicación de diversas técnicas y tecnologías para monitorear el estado de los equipos y de esta manera lograr predecir cuándo es necesario realizar una intervención de mantenimiento. Estas actividades ayudan a prevenir potenciales fallas en equipos, mejorando su confiabilidad y garantizando su disponibilidad. Adicionalmente, existe una demanda creciente de profesionales altamente capacitados en esta área, lo que justifica claramente su incorporación en la formación universitaria.
La siguiente propuesta tiene como objetivo formar profesionales capaces de aplicar los conocimientos teóricos y prácticos del mantenimiento predictivo, con énfasis en las técnicas de análisis de vibraciones y el manejo adecuado de los datos registrados. Este enfoque integral permitirá a los egresados desempeñarse con éxito en roles de liderazgo en la gestión de activos y en la optimización de procesos industriales.
Objetivos
· Formar profesionales altamente calificados en el área de mantenimiento predictivo, con sólidos conocimientos teóricos y prácticos.
· Desarrollar competencias para la aplicación de técnicas de análisis de vibraciones en la detección temprana de fallas en equipos rotativos.
· Promover la investigación en el campo del mantenimiento predictivo, generando nuevos conocimientos y soluciones innovadoras, incentivando el uso de las AI como herramienta de análisis predictivo.
· Fortalecer la vinculación con el sector industrial, mediante la realización de proyectos de investigación aplicada y la transferencia de tecnología.
· Contribuir al desarrollo de una cultura de mantenimiento predictivo en las organizaciones industriales.
Propuesta en el Componente de Docencia
0. Diseño curricular: Se propone un plan de estudios que combina metodologías teórico-prácticas, con énfasis en las siguientes áreas:
· Fundamentos del mantenimiento predictivo -centrado en gestión de activos: Presenta el conjunto de actividades que buscan obtener el máximo valor de los activos industriales. Manteniendo los activos físicos en condiciones óptimas. Esto implica planificar, adquirir, mantener y disponerlos de manera eficiente y eficaz a lo largo de su ciclo de vida.
· Análisis de vibraciones: Es una de las técnicas más comunes y efectivas empleadas en el monitoreo de máquinas rotativas. Consiste en medir y analizar las vibraciones en funcionamiento para detectar desbalances, desalineaciones, desajustes y otros problemas mecánicos.
· Análisis termográfico: Ayuda a detectar anomalías térmicas, lo que puede indicar problemas como sobrecalentamiento, cortocircuitos o fallas inminentes.
· Análisis de deformación estructural: Permite determinar los niveles de deformación experimentados por componentes estructurales y elementos de máquina, empleando principalmente galgas de deformación (strain gauge) en su estudio.
· Análisis de aceite: Es un método para identificar la presencia de partículas metálicas, agua, contaminantes y otros indicadores de desgaste, lo que facilita la detección temprana de fallas en componentes como cojinetes, engranajes y bombas.
· Análisis de corriente: Se emplea en la detección de anomalías en el consumo de corriente eléctrica de los equipos, lo que puede indicar problemas en motores, variadores de frecuencia y otros componentes eléctricos.
· Monitoreo acústico: Se utiliza para detectar ruidos anormales en equipos, lo que puede indicar la presencia de fallas mecánicas.
· Ultrasonido: Implementado como técnica predictiva, se utiliza para detectar fugas en sistemas neumáticos, hidráulicos y de vacío, así como para monitorear mecanismos de daño como la erosión y la corrosión en tuberías.
· Análisis de datos mediante AI: Aplicado principalmente en el aprendizaje automático, permite a los sistemas analizar grandes volúmenes de datos provenientes de sensores y equipos, permitiendo identificar patrones, tendencias y realizar predicciones de ocurrencia de falla con menor incertidumbre, comparado con los métodos tradicionales. Adicionalmente, se presentarán los actuales desafíos como: Calidad de datos, integración de diferentes sistemas y la necesidad de contar con personal capacitado.
Metodologías de enseñanza: Se utilizarán diversas metodologías activas, como:
· Clase magistral combinada con herramientas multimedia, empleando video-beam como método principal para presentar videos, simulaciones, uso de software, documentos, etc.
· Aprendizaje basado en explicación de resolución de desafios reales para compañías del sector Oil & Gas, minería, hidroelectricidad y atracciones mecánicas (Estudios de caso).
· Simulaciones (FEM, strain gauges, fatiga, mecánica de fractura, tolerancia al daño).
· Visitas industriales.
· Prácticas en laboratorios equipados con instrumentos de medición de vibraciones, termografía, deformación estructural, análisis acústico y análisis de datos basados en AI.
Cuerpo docente:  Se contará con un equipo docente altamente calificado, con experiencia en industria y en investigación orientado en el área del mantenimiento predictivo, tolerancia al daño y diseño mecánico.



Propuesta en el Componente de Investigación
0. Líneas de investigación: Se proponen las siguientes temáticas como pilares centrales: 
· Desarrollo de nuevas técnicas en análisis de vibraciones para la detección prematura de fallas.
· Aplicación de inteligencia artificial (AI) en el mantenimiento predictivo.
· Métodos de pronóstico basados en conocimiento (Casos de estudio, reglas y conocimiento difuso).
· Métodos de pronóstico basados en modelos físicos (Fatiga, propagación de grieta y modelos matemáticos).
· Métodos de pronósticos basados en manejo de datos (Apredizaje de máquina y métodos estadísticos)
· Optimización de programas de mantenimiento basados en modelos predictivos.
· Análisis del ciclo de vida de los activos.
Financiamiento: Se buscará financiamiento para proyectos de investigación a través de convocatorias nacionales e internacionales, así como mediante la colaboración entre sectores académicos, técnicos, e industriales.
Publicación de resultados: Se promoverá la publicación de los resultados de investigación en revistas científicas indexadas y la participación en congresos internacionales.
Propuesta en el Componente de Extensión
· Cursos de capacitación: Se ofrecerán cursos de capacitación especializados para profesionales de la industria, con el objetivo de actualizar sus conocimientos y habilidades en el área del mantenimiento predictivo como: Análisis de vibraciones, termografía, deformación estructural, análisis acústico y análisis de datos basados en AI.
· Seminarios y conferencias: Se organizarán seminarios y conferencias para difundir los avances en el campo del mantenimiento predictivo y fomentar el intercambio de experiencias entre académicos e industriales.
· Proyectos de consultoría: Se llevarán a cabo proyectos de consultoría para empresas, con el objetivo de implementar programas de mantenimiento predictivo y optimizar sus procesos productivos.
· Creación de una red de contactos: Se establecerá una red de contactos con empresas del sector, asociaciones profesionales y centros de investigación, para facilitar la colaboración y el intercambio de conocimientos.
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