CÓMO LA CONSTRUCCIÓN CAUTIVA AL INGENIERO CIVIL

Justificación

La ingeniería civil es una de las profesiones que materializa su conocimiento y aplicación en obras de construcción para uso de la población, es tanta la diversidad que según la norma de edificaciones [1, pp. A-25] , se reglamenta 4 tipos de usos diferentes en Colombia para construir, ahora si es el caso de las construcciones de infraestructura vial (Puentes, túneles, carreteras y obras complementarias), el ministerio de transporte lo hace a través de los manuales de diseño [2], [3], [4] Y [5], respecto a las construcciones del sector de saneamiento básico y agua potable se establece también otros parámetros constructivos para tener en cuenta [6]. De acuerdo a lo anterior, existe una gama amplia de aplicación de la construcción en Colombia, por tal razón es necesario que desde la cátedra instruida se cautive al ingeniero civil en formación (rol como estudiante), al ingeniero civil en desempeño (Rol como profesional) y al ingeniero civil experto (Rol como consultor), a través de las actividades misionales que tiene la universidad Nacional de Colombia (Docencia, investigación y Extensión). El Docente como actor implícito en la construcción del conocimiento, tiene la misión de propiciar estas acciones en sus estudiantes, con sus colegas tanto en el rol de desempeño profesional como en el rol de partners expertos.

Objetivos

El propósito planteado en el desarrollo de la cátedra como docente para la Universidad Nacional de Colombia, se proyecta lo siguiente.

Objetivo General

Desarrollar a través de la catedra de construcción estrategias que involucren las actividades misionales de la Universidad Nacional de Colombia (Docencia, investigación y extensión), a través de la enseñanza, la aplicación práctica y la innovación del conocimiento. 

Objetivos Específicos 

Instruir temáticas constructivas a través de la catedra a los estudiantes de pregrado de ingeniería civil de la Universidad Nacional de Colombia, con el fin de que estos asimilen el conocimiento pertinente acorde al desempeño profesional.

Realizar proyectos de aula de construcción con enfoque en investigación, para que los estudiantes de pregrado de Ingeniería civil de la Universidad Nacional de Colombia apliquen, mejoren e innoven los procesos constructivos implícitos en el desarrollo de los mismos.

Realizar alianzas estratégicas colaborativas con el sector empresarial, publico y ONGS relacionadas con el sector de la construcción, con el fin de que los estudiantes de pregrado de ingeniería civil de la Universidad Nacional de Colombia puedan hacer visitas, tener capacitaciones específicas y prácticas en sus instalaciones o locaciones constructivas.
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La labor de enseñanza implica además de comunicar acertadamente un conocimiento específico sobre alguna temática abordada, el poder propiciar en los estudiantes motivación en aspectos de la ciencia. Innovación y el emprendimiento, de tal manera que sean cautivados por su profesión (Ingeniería civil) y la desempeñen con ética, inteligencia y pasión [7]. Por tal razón, a continuación, se presentan unas propuestas para el desarrollo de la cátedra considerando las actividades misionales de la Universidad Nacional de Colombia.

Propuestas para el componente de Docencia

El Ministerio de Educación actualmente tiene como lineamientos para el desarrollo de la educación superior en Colombia el enfoque por competencias, por esta razón los cursos que sean desarrollados en el pregrado deben involucrar estas directrices en sus estrategias curriculares, por tal razón es importante inmersar en la docencia lo siguiente.

En la cátedra que se instruya en construcción de acuerdo a las temáticas abordadas por currículo por la Universidad Nacional de Colombia, se debe identificar cual es el núcleo central para orientar el curso (allí se espera realizar el enfoque diferenciador del curso, procesos constructivos, metodologías modernas en la construcción, y/o tecnologías para desarrollo de la construcción). Luego de esto, se identifican las macro competencias que de acuerdo a los temas del curso sean pertinentes para potenciarlas (En otras palabras, darle énfasis). Finalmente están las unidades de competencia las cuales el Ministerio de Educación en sus lineamientos las define literalmente de la siguiente manera “es un estándar que describe los conocimientos, las habilidades y actitudes que una persona debe ser capaz de desempeñar y aplicar en distintas situaciones de trabajo” [8]. De lo anterior se deben implementar lo siguiente.

· Actividades claves
· Criterios de desempeño
· Comportamientos asociados
· Conocimientos [8].
 
Otro aspecto Clave para proponer en Docencia es la identificación de competencias laborales, el docente debe fomentar en sus estudiantes el desarrollo práctico y aplicable de la profesión en el mercado laboral actual, por tal razón el ministerio de educación propone estos dos lineamientos.

· La competencia debe ser identificada a partir del mundo del trabajo, no del mundo de la formación.
· La identificación debe ser un proceso participativo, que garantice la presencia de al menos dos visiones, la del grupo gerencial y la de quienes desempeñan los trabajos. [8]

Para validar el proceso de enseñanza por enfoque de competencias, es necesario evaluarlas a través de estrategias que permitan identificar si se está logrando el propósito trazado o identificar en que se debe mejorar. A continuación, se muestra dichas estrategias evaluativas abordadas por el ministerio para el enfoque por competencias.
· Que se fundamente en criterios previamente determinados.
· Que se fundamente en evidencias. Las evidencias pueden ser directas, cuando se observa la ejecución de la tares, indirectas que son aquellos documentos escritos, proyectos, y suplementarias que son los reportes de evaluación de terceros.
· Que sea participativa, los estudiantes se involucran en el proceso de evaluación. [8]
Finalmente como propuesta para el desarrollo de la catedra en el aspecto de docencia se propone abordar la lectura crítica como factor clave en el proceso de aprendizaje para los estudiantes de educación superior, este instrumento permite que el estudiante tenga un mayor nivel de desarrollo en el conocimiento a través de la estrategia de la interpretación critica, lo cual hace que muestre más interés en el conocimiento y se rete a tomar un punto de vista basado en lecturas previamente validadas que le permitan fijar una posición específica sobre los temas abordados en la cátedra.


Propuestas para el componente de Investigación

El Ministerio de Ciencias de Colombia, ha propiciado el desarrollo de la investigación en el país en los últimos años, esta afirmación es validada con las inversiones en ciencia, tecnología e innovación que el ministerio a través de las convocatorias anuales hace con el fin de procurar potenciar la economía del país, a través de estrategias de internacionalización del conocimiento y la difusión del mismo [9]. Por lo anterior, ya que se cuenta con recursos para el desarrollo de la ciencia, la tecnología e innovación, es deber de las universidades a través de sus miembros activos (administrativos, Docentes y estudiantes), desarrollar proyectos que se enmarquen en función de esta temática, lo cual es una propuesta para el desarrollo de la cátedra en el componente de investigación (proyectos de aula con enfoque en investigación). 

La Universidad Nacional de Colombia tiene entre sus actividades misionales la Investigación, la cual es un eje principal en su desarrollo institucional como lo describe en su apartado titulado La Unal, Líder en Investigación “al optar por alejarse de la tradicional universidad “profesionalizante” y convertirse en una “universidad de investigación”, ha demostrado que es posible aportar conocimiento y traducirlo en desarrollo, innovación e impacto en la sociedad y en la calidad de vida de los colombianos [10]. De acuerdo a la afirmación anterior, se puede decir que se cuenta con el insumo de la experiencia, capital humano y recursos para poder desarrollar estrategias de investigación en los cursos de pregrado de la Universidad Nacional de Colombia. La construcción tiene la flexibilidad en que constantemente se está innovando ya sea en el estudio de materiales, en procesos constructivos o desarrollo de software para optimización de los trabajos, por tal motivo las líneas de desarrollo de los proyectos de aula, encajan sin problema en estos enfoques de investigación. Lo anterior permite que los estudiantes de ingeniería civil puedan desarrollar una motivación mayor para inmersarse en estos procesos, dado que cuentan con todos los recursos que se requieren para hacer investigación (laboratorios, bibliotecas, centro de extensión, Docentes, recursos institucionales). 

Otro aspecto importante para proponer como componente en investigación es abordar material publicable ya sea a través de proyectos, generación de guías, o notas de clase que involucren el uso de los ODS (Objetivos de desarrollo sostenible de la ONU), la razón tiene como fin, que tanto instituciones de orden nacional e internacional que invierten recursos, solicitan que se planteen soluciones que aborden estos objetivos, CAMACOl en su lineal de gestión gremial denominada Camacol verde propicia, respalda y premia iniciativas de desarrollo de proyectos de construcción sostenible (ayudan a reducir las emisiones a lo largo del ciclo de vida de las edificaciones, contrarrestando el impacto del cambio climático) [11].

Propuestas para el componente de Extensión

Colombia es un país que puede considerarse actualmente como construible, este enfoque es basado en la falta de desarrollo en obras de infraestructura y vivienda para muchos sectores de la población, por tal razón los gobiernos realizan inversiones en este sector. El PND proyectó inversiones en transporte, desarrollo urbano, infraestructura social, saneamiento, agua y energía de $ 35 billones en 144 proyectos [12], por esta razón existe una demanda creada en el sector de la construcción. Las universidades juegan un papel importante para hacer estrategias colaborativas con las empresas del sector de la construcción, a través de intercambio de conocimiento, validación de procesos y/o la vinculación de recurso humano calificado (Estudiantes de ingeniería civil), para realizar prácticas, visitas o charlas informativas a través de escenarios como talleres, diplomados, congresos o invitación al sector empresarial. Las propuestas en el componente de extensión son las siguientes.

· Invitación de parte de la academia al sector empresarial (tanto de orden público como privado o ONGS) para que comparta experiencias, tecnologías e innovación en el sector de la construcción a los estudiantes de ingeniería civil de la Universidad Nacional a través de charlas organizadas desde la cátedra, congresos, jornadas académicas y otras actividades misionales que tenga la universidad.

· Visita Guiada a empresas constructoras (tanto de orden público como privado o ONGS) para que compartan a los estudiantes de ingeniería civil de la Universidad Nacional de Colombia la línea de desarrollo de la misma en todas sus etapas.  O visitas Guiadas a proyectos en ejecución con el fin de explicar los diversos procesos constructivos implícitos en las obras.

· Realizar estrategias colaborativas entre universidad y agremiaciones de constructores ((tanto de orden público como privado o ONGS), que permitan ofertar a los estudiantes capacitaciones sin ánimo de lucro en aspectos específicos que el sector empresarial maneje y que pueda instruir a los estudiantes posteriormente como valor agregado.

· Establecer alianzas colaborativas entre la academia y sector empresarial (tanto de orden público como privado o ONGS), a través de convenios que permita a los estudiantes desarrollar prácticas que puedan posteriormente ser validadas como modalidad de trabajo de grado.


Por todo lo anterior se espera con estas estrategias, que las actividades misionales que tiene la Universidad Nacional se cumplan, y lo más importante, que los estudiantes (ingenieros civiles en formación), profesionales del sector de la construcción (ingenieros civiles en desempeño de su profesión) y los consultores en el ámbito de la construcción (ingeniero civil experto) se cautiven con la construcción y hagan una sinergia que permita desarrollar la catedra de manera eficiente y funcional como la Universidad Nacional de Colombia lo proyecta.





Geovanny González Maldonado.






Bibliografía

[1] 	Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, "andi," [Online]. Available: https://www.andi.com.co/Uploads/Reglamento_colombiano_construccion_sismo_resistente_636536179523160220.pdf. [Accessed 12 09 2024].
[2] 	INVIAS, "INVIAS (Instituto nacional de Vías)," [Online]. Available: https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/documentos-tecnicos/3709-norma-colombiana-de-diseno-de-puentes-ccp14. [Accessed 11 09 2024].
[3] 	INVIAS, "INVIAS (Instituto Nacionald e Vías)," [Online]. Available: https://www.invias.gov.co/index.php/normativa/politicas-y-lineamientos/documentos-tecnicos/12239-manual-para-el-diseno-construccion-operacion-y-mantenimiento-de-tuneles-de-carretera-para-colombia-edicion-2021. [Accessed 10 09 2024].
[4] 	INVIAS, "INVIAS (Instituto Nacionald de Vías)," [Online]. Available: https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/proyectos-de-norma/11313-manual-de-diseno-geometrico-de-carreteras-2008. [Accessed 10 09 2024].
[5] 	INVIAS, "INVIAS (Instituto Nacional de vías)," [Online]. Available: https://www.invias.gov.co/index.php/documentos-tecnicos. [Accessed 10 09 2024].
[6] 	Ministerio de Vivienda, "Vivienda," [Online]. Available: https://www.minvivienda.gov.co/viceministerio-de-agua-y-saneamiento-basico/reglamento-tecnico-sector/reglamento-tecnico-del-sector-de-agua-potable-y-saneamiento-basico-ras. [Accessed 10 09 2024].
[7] 	W. J. M. B. K. A. Abbasi Shaghayegh, "Engineering Major Selection: Impacting Factors and Facilitating Classroom Strategies," Scopus, 2024. 
[8] 	Ministerio de Educación, "mineducación.gov.co," Eduación, [Online]. Available: https://www.mineducacion.gov.co/1621/w3-printer-299637.html. [Accessed 11 09 2024].
[9] 	Ministerio de Ciencias, "minciencias.gov.co," Ciencia, tecnología e innovación, [Online]. Available: https://minciencias.gov.co/ministerio/sobre-minciencias. [Accessed 10 09 2024].
[10] 	Universidad Nacional de Colombia, "unal.edu.co," Investigación, [Online]. Available: https://unal.edu.co/investigacion/la-investigacion-en-la-universidad. [Accessed 10 09 2024].
[11] 	CAMACOL, "CAMACOL Construyendo más verde," Construcción, [Online]. Available: https://camacol.co/productividad-sectorial/sostenibilidad/premios-camacol-verde. [Accessed 10 09 2024].
[12] 	Departamento Nacional de Planeación, "dnp.gov.co," 05 2023. [Online]. Available: https://www.dnp.gov.co/plan-nacional-desarrollo/pnd-2022-2026.




