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Justificación   

La educación pública y en particular la Universidad pública en Colombia, ha sido un escenario de oportunidades que permite a las clases sociales menos favorecidas profesionalizarse, desarrollar competencias y acceder al conocimiento con calidad, pertinencia y bajo destacados estándares.

En mi experiencia familiar, esa ventana de oportunidades que ofrece la universidad pública permitió que mi padre, proveniente de un hogar humilde, estudiara en la Universidad Nacional su carrera profesional y con su talento, disciplina y formación integral, pudiese procurar unas condiciones económicas, sociales y familiares óptimas para mi madre, hermana y para mí. 

Allí cobra total relevancia la educación superior y en particular, la educación pública universitaria, como motor de desarrollo, progreso y ascenso en la escala social, Martínez, Dídac (2014) lo reafirma en los siguientes términos: “La Universidad es una organización básica para el progreso de la sociedad”. Lo anterior, se refleja es visible en mi testimonio personal, con orgullo puedo manifestar que una generación después, yo cuento con mejores condiciones de vida y mejores oportunidades que las de mis padres, gracias a la Educación Pública y particularmente, gracias a la Universidad Nacional de donde egresamos tanto mi padre como yo. 

La universidad en sus diferentes acepciones[footnoteRef:1] conlleva un sinnúmero de elementos, que aún en espacios virtuales permiten el intercambio de experiencias, conocimientos, vivencias, posturas, cosmovisiones etc. La Universidad Nacional, es un sitio mágico, donde confluyen diversidad personas, culturas, religiones, creencias, estrato económicos, grupos etarios que acuden a los campus (físicos y virtuales) con el anhelo de adquirir, apropiar, aportar y construir conocimiento en todas las áreas.  [1:  Barnett, Ronald (2022) La Universidad ya no sabe lo que significa ser universidad, Observatorio de la Universidad Colombiana Universidad. ISSN 2314-2138 (impreso) / ISSN 2314-1530 (en línea). Debate Universitario /Vol. 12 Nº21. Diciembre] 


Respecto a la Educación universitaria pública Ciro Quiroz Otero (2002) señala:

Se trataba de una educación esencialmente gratuita para todos aquellos que la solicitaran, capaces de competir en progreso espiritual y material, a tono con el reglamento docente universitario. La posibilidad de asimilar la ciencia y la experiencia suponía un plano anticipado basado en la igualdad del individuo frente al estado; también sería un derecho para las personas que desearan una oportunidad para mostrar sus capacidades. No habría restricciones de ninguna índole: Ni ideológicas, ni de sangre, ni económicas. (p 22)  

Las bondades de la educación superior tanto pública como privada, trascienden las aulas e impactan a las familias, barrios, industrias, empresas, sectores económicos, el país, continentes y a la misma tierra, ya que el conocimiento se pone al servicio de la humanidad para ser motor de avance, cambios, transformaciones y desarrollo.
 
La formación universitaria tanto a nivel de pregrado como a nivel de postgrado permite generar y fortalecer competencias, conocimientos, experiencias, interacciones que habilitan a los egresados para desempeñarse en diversas áreas, sectores y roles, entre los cuales destaco la docencia.

De mi parte, optar por la docencia tuvo inspiración en la vocación de mi padre quien opto por desarrollar esta hermosa labor en las aulas de la educación secundaria en colegios públicos, donde logró ser ejemplo para muchos estudiantes que vieron en la educación pública una oportunidad para cumplir sueños y alcanzar metas.   

La docencia, es una de las formas más genuinas de compartir conocimiento y uno de los roles más importantes de la sociedad, ya que en los docentes descansa la gran responsabilidad de formar integralmente a los profesionales del mañana para que puedan dar respuesta adecuada a los problemas actuales y futuros en contextos cambiantes y diversos. En Términos de Duarte (2005), la educación pública es “la democratización del conocimiento” 

A través de mi labor como docente, he tratado de aplicar la experiencia adquirida en mis años de ejercicio profesional e integrar los conocimientos adquiridos en mi preparación académica, para poder formar nuevos profesionales con fuertes bases en el conocimiento de la electrónica de potencia, ejerciendo mi labor de manera ética, aplicando nuevos paradigmas de la generación, transmisión, almacenamiento y uso de la energía, para fuentes de energía no convencionales.

Objetivos 

Aplicar la experiencia técnica – científica y ética al área de la electrónica de potencia para contribuir al logro de la misión de la Universidad Nacional de Colombia, que entre otros aspectos incluye la de: “Formar profesionales e investigadores sobre una base científica, ética y humanística, dotándolos de una conciencia crítica, de manera que les permita actuar responsablemente frente a los requerimientos y las tendencias del mundo contemporáneo, y liderar creadoramente procesos de cambio” (Universidad Nacional de Colombia, s/f) 

Fortalecer los procesos de investigación en áreas de la electrónica de potencia con técnicas de control electrónico modernas, para solucionar problemas complejos que se presentan en circuitos electrónicos donde aparecen no linealidades (Christophe P. Basso, 2021), que impiden la correcta implementación de estrategias de control clásicas.

Fomentar la publicación de artículos científicos en revistas indexadas, reconocidas y de excelente nivel académico, para que la universidad mantenga e incremente las cifras que la posicionan como uno de los entes educativos con mayor productividad académica e investigativa del País. 

Formar parte del grupo de investigación EMYD y aportar desde la electrónica de potencia y el control, a integrar fuentes de energía no convencionales al sistema interconectado eléctrico del país, así como permitir la generación de energía en los lugares donde no se tiene el privilegio de tener el fluido eléctrico del sistema interconectado, donde es necesario generar, distribuir y almacenar la energía eléctrica de manera segura, eficiente y responsable.


Propuesta del componente de docencia

El desarrollo de los objetivos propuestos conlleva una preparación académica que abarque temas básicos referentes a la electrónica de potencia, rectificadores, convertidores DC-DC, e inversores, así como abordar las características básicas de los dispositivos electrónicos usados en cada convertidor (Diodos, SCR, Triacs, Diacs, Transistores BJT, Mosfet e IGBT). Lo anterior, para aplicar estos conocimientos al ámbito practico en situaciones reales relacionas con las problemáticas actuales del País, sobre todo enmarcado en la transición energética hacia fuentes de energía no convencional.

Para ello, se propone la integración de la asignatura de electrónica de potencia, con los conocimientos de otras asignaturas principalmente instrumentación y medidas, microcontroladores y control. Ya que un convertidor de potencia moderno de mediana o alta potencia es totalmente Micro controlado lo que permite técnicas de control modernas, interfaces de comunicaciones con otros sistemas, y las administraciones del dispositivo con funciones adicionales con PCBs más pequeñas (Paul Horowitz & Winfield Hill, 2015). 

Finalmente orientar la asignatura a “Resultados de aprendizaje” de acuerdo con la reglamentación consignada en las normas vigentes (Decreto 1330 de 2019). Para propósito anterior, se busca que en los laboratorios se resuelvan problemas donde se exploten las habilidades de los estudiantes, incluido el ejercicio ético que exige el ejercicio profesional.

Dicho enfoque se plantea en cumplimiento de los estándares y políticas fijadas por el Ministerio de Educacional Nacional  frente a la enseñanza de la ingeniería y su ejercicio ético. Los estudiantes se enfrentarán a situaciones concretas de diseño electrónico y térmico poco confiable en convertidores de potencia, como por ejemplo aplicaciones de soporte de vida, como UPS para equipos biomedicina o alimentación de equipos de navegación para aeropuertos, o asuntos donde estén involucradas sumas importantes de dinero como aplicaciones financieras o bancarias.  También se incluirán asuntos relacionados con convertidores para sistemas fotovoltaicos y fuentes de energía renovables, control de voltaje de salida de turbinas de viento, transmisión de potencia usando HVDC, Drivers para motores, sistemas almacenadores de energía, filtros activos (“Power Electronics Handbook - Pages 1375-1389”, 2011).

Dentro de la metodología para impartir la asignatura se propone el desarrollo de clases magistrales, apoyadas con materiales audiovisuales, simulaciones de circuitos utilizando software especializado como Simulink© de Matlab, ya que como se expresa Xue, “La simulación de sistemas es una materia en la que se puede estudiar el comportamiento del sistema sobre la base de los modelos matemáticos de los sistemas reales”, permitiendo que los estudiantes relacionen el modelo de los componentes, modelo dinámico de los convertidores y el comportamiento real del convertidor a estudiar,  aprovechando que la Universidad cuenta con las licencias para su uso, o el uso del aplicativo PSIM el cual permite usar versiones de uso académico para la enseñanza de la asignatura (Xue, 2013). 

Se pretende en los laboratorios exponer el diseño de los circuitos utilizando la versatilidad de los osciloscopios modernos que permiten proyectar en una pantalla la información que se muestra en él, o el uso de tarjetas de adquisición de datos para este propósito, y hacer énfasis en el circuito tipo Driver de acuerdo con las recomendaciones dadas por los fabricantes en los manuales de referencia de los transistores y SCRs. Adicionalmente, se puede implementar estos circuitos en el diseño real de productos en un proceso productivo, incluyendo la calidad del producto, para eso los fabricantes en sus manuales, muestran el proceso de diseño de un producto en el que se involucran dispositivos semiconductores de potencia.

El mencionado proceso de diseño incluye: definición del producto, Diseño de control, con su respectiva validación, construcción del circuito Driver, y sus respectivas pruebas controladas, la integración de las mediciones de las señales de entrada y salida, y finalmente el desarrollo de las pruebas controladas, para evitar posibles accidentes en el desarrollo de los laboratorios (David Kung, 1996) (Robert Mayell, 1998). 

Toda la propuesta académica descrita, tiene el fin último de servir al país y generar en los estudiantes habilidades, conocimientos, inquietudes y practicas éticas, para retribuir al Estado la inversión que hace en las políticas públicas de educación superior.  También, desde lo personal, retribuir a la Universidad por todo el proceso formativo que me ha brindado en pregrado y posgrado, contribuyendo de este modo a la “democratización del conocimiento”, ya que se pretende transmitir y compartir con los estudiantes los conocimientos adquiridos en los años de formación académica, en el proceso de investigación en la maestría, y los años de ejercicio profesional de la electrónica de potencia. 

Propuesta del componente de investigación 

Dentro del aporte al componente de investigación, se tiene un especial interés en el desarrollo de convertidores de potencia utilizando técnicas de control modernas para mejorar el despeño del convertidor de potencia, desde el punto de vista de la calidad de la energía, medido desde los parámetros de THD de voltaje y corriente, regulación, y factor de potencia. El principal insumo es el modelo matemático que representa el convertidor a estudiar, en el cual se pueden desarrollar diferentes modelos, los cuales dependiendo del área de estudio pueden desarrollarse de acuerdo con el interés buscado en el circuito, dentro de los temas de investigación busca el desarrollo de modelos de función de transferencia de convertidores conmutados (Christophe P. Basso, 2021). 

Para ello se buscará la participación en los grupos de investigación como: EMYD (Electrical Machines and Drivers), GEAL (Grupo de investigación en eficiencia energética y energías alternativas), Sistemas Aeroespaciales y Vehículos autónomos. 

En mi ejercicio profesional trabaje durante 10 años en el diseño de diferentes dispositivos relacionadas con la electrónica de potencia, como: Cargadores, Rectificadores, Convertidores DC-DC, Inversores, y ciclo convertidores. Estos ejercicio incluía desde el diseño del Hardware y la PCB siguiendo la normatividad para el diseño de circuitos en IPC 2221 (IPC-2221 Generic Standard on Printed Board Design, 1999); El desarrollo del firmware del convertidor, donde se incluía la implementación de los sistema de control en tiempo discreto; El software para la configuración y manipulación del dispositivo, el diseño térmico de los disipadores y aplicaciones IOT para la transmisión de la información recolectada por el dispositivo para posteriormente almacenarla en una BD. Con estas habilidades y experiencia antes descrita sería un gran apoyo los grupos de investigación mencionados anteriormente u otros donde la electrónica de potencia pueda ser de apoyo.

En el tema de investigación existe un especial interés en los convertidores AC-AC, sin necesidad realizar una doble conversión (AC-DC, DC-AC), con el fin de mejorar la eficiencia en máquinas rotativas y el desarrollo de sistema de control para motores AC y DC, aplicados a vehículos autónomos.

Dentro del tema de investigación de los sistemas de control en electrónica de potencia, se destaca nuevas estrategias de control, capaz de absorber las no linealidades naturales de estos sistemas conmutados, como el rizado por los efectos de conmutación de los transistores, dentro de estas técnicas se están trabajando controladores basados en inteligencia artificial, como redes neuronales o lógica difusa,  y temas de control aunque modernos, con otro enfoque como el control de velocidad de motores basados en técnicas como el rechazo activo de perturbaciones, o H infinito (Kazmierkowski, 2002)


Propuesta del componente de extensión 

En el componte de extensión se pretende realizar el aporte en 2 ámbitos: 

1. Generar cursos de extensión para personal externo a la universidad, egresados y estudiantes actuales de la universidad, estos cursos están enfocados a aplicar y usar nuevas tecnologías de electrónica de potencia y la incorporación en el desarrollo de la sociedad, entre lo destacable pueden ser cursos enfocados en la instalación de inversores para sistemas fotovoltaicos, variadores de velocidad y arrancadores suaves para motores, mantenimiento de sistemas fotovoltaicos usando IOT. 
2. Contribuir desde el área de extensión en la resolución de problemas que aquejan a entidades públicas o empresas privadas relacionadas con el uso de la energía eléctrica, entre ellos soluciones donde la electrónica de potencia tiene una especial relevancia, como lo son temas de generación distribuida, despacho económico, energías renovables, control de motores, Energy Storage. Esto podría generar recursos propios para la universidad al hacer estas colaboraciones con la industria, generando diagnósticos, diseños, optimizaciones y mantenimiento en convertidores de potencia.

Finalmente mi motivación para presentarme a este concurso, es tratar de retribuir a la Universidad Nacional, las oportunidades que nos ha brindado a mí y mi familia, de crecimiento personal, académico y económico, compartiendo con nuevos estudiantes parte de mi experiencia profesional en el área de la electrónica de potencia, así como poder  brindarle a la industria privada y pública la posibilidad de solucionar sus problemas relacionados con el área de la electrónica, a través del área de extensión de la universidad. Y finalmente apoyar al desarrollo científico y académico del institución desarrollando proyectos de extensión que le permitan un productividad literaria, que ayude a mejorar el reconocimiento del alma mater como la mejor del país.
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