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INNOVACIÓN Y EFICIENCIA EN EL DESARROLLO TECNOLÓGICO: INTEGRACIÓN AVANZADA DE BASES DE DATOS, LENGUAJES DE PROGRAMACIÓN E INGENIERÍA DEL SOFTWARE


El documento está estructurado en cinco secciones. En la primera sección se encuentra la introducción, donde se detalla la definición y relación entre las bases de datos, lenguajes de programación e ingeniería de software. En la segunda, tercera y cuarta sección se explica el aporte que se propone efectuar en las tres actividades misionales de la universidad: docencia, investigación y extensión, enmarcado en las áreas de desempeño antes mencionadas. Finalmente, en la última sección se detallan la bibliografía utilizada que sustenta los argumentos de esta propuesta.
1. [bookmark: _Toc177325454]Justificación

En un entorno tecnológico en constante evolución y cambio, la capacidad de integrar de manera efectiva las bases de datos, lenguajes de programación e ingeniería del software se convierte en un factor crucial para el éxito de los proyectos de tecnología, investigación y desarrollo. Esta integración no solo optimiza el rendimiento y la funcionalidad de los sistemas, sino que también impulsa la creación de soluciones innovadoras que responden a las crecientes demandas del mercado.

Las bases de datos son el cerebro de los sistemas de información y proporcionan la estructura esencial para el almacenamiento, gestión y recuperación de información, facilitando la organización y el análisis de grandes volúmenes de datos. La ingeniería del software se encarga de desarrollar y mantener aplicaciones robustas y escalables, asegurando que el software cumpla con los requisitos del usuario y los estándares de calidad. Por otro lado, los lenguajes de programación son la herramienta fundamental para la implementación efectiva de soluciones tecnológicas, permitiendo la creación de aplicaciones eficientes y flexibles.

Este enfoque integral no solo mejora la calidad de las soluciones tecnológicas, sino que también fomenta la innovación en la investigación académica, ofreciendo un entorno propicio para el desarrollo de nuevas metodologías y herramientas que pueden transformar la forma en que interactuamos con la tecnología.

Dada la importancia de estas áreas de conocimiento, mi propuesta se centra en fortalecer la intersección de estas disciplinas, explorando nuevas oportunidades para innovar en el desarrollo de soluciones de software basadas en modelo de datos robustos y escalables los cuales se optimicen los sistemas de información. A través de una combinación de investigación, docencia y extensión, busco contribuir a la formación de profesionales altamente capacitados y a la generación de conocimiento en estas áreas estratégicas.
2. [bookmark: _Toc177325455]Objetivos

Mis objetivos para en la presenta propuesta son:

a. Promover la Integración de Conocimientos Interdisciplinarios.
b. Desarrollar Habilidades Prácticas a Través de Proyectos del mundo real.
c. Fomentar la Investigación y la Innovación en Ingeniería del Software.
3. [bookmark: _Toc177325456]Propuesta en docencia

Considero que un docente siempre debe generar interés al estudiante, mantenerlo activo y motivado en cualquier temática que se aborde en clase. Lo anterior, es posible mediante la transferencia de conocimiento a partir de experiencias, contadas por vivencias propias del profesor en el sector productivo y sus hallazgos de investigación. Este método está siendo usado para enseñar a los jóvenes los cuales son más receptivos a estas técnicas de aprendizaje. 

[bookmark: _Toc177325457][bookmark: _Toc68640235]3.1 Metodologías de clase

Adicionalmente, para el desarrollo de la metodología de enseñanza propongo utilizar cuatro metodologías las cuales describo a continuación:

a. Aula invertida (Flipped classroom): En este modelo pedagógico, los elementos tradicionales de la lección impartida por el profesor se invierten. Los materiales educativos son estudiados por los alumnos en casa y, luego, se trabajan en el aula. El objetivo: optimizar el tiempo en clase para dedicarlo a atender las necesidades especiales de cada alumno y al desarrollo de proyectos cooperativos. Esta metodología la llevaré a cabo mediante exposiciones en algunas sesiones que los estudiantes preparan basados en una lectura asignada con anterioridad. Así mismo, el grupo que expone debe realizar una actividad para garantizar que se haya hecho transferencia de conocimiento.
b. [bookmark: _Hlk36395587]Aprendizaje basado en el pensamiento (thinking based learning): la idea es enseñar a contextualizar, analizar, relacionar, argumentar, convertir información en conocimiento y desarrollar destrezas del pensamiento más allá de la memorización. Esta metodología se llevará a cabo en algunas sesiones mediante debates, en cada exposición hay un grupo que lee el mismo documento del grupo expositor. Cada integrante del debate debe enviar un documento realizando por lo menos tres preguntas contextualizadas, ese debate se realiza una vez se finaliza la exposición y la aclaración de dudas por parte del profesor.
c. [bookmark: _Hlk36395607]Aprendizaje cooperativo: Esta metodología se usa para agrupar a los estudiantes e impactarlos de forma positiva. De esta manera se permite que los estudiantes mejoren la atención y la adquisición de conocimientos mediante la transferencia de los integrantes del grupo. El objetivo de esta metodología es que cada miembro de un grupo establecido realice con éxito sus tareas apoyándose en el trabajo de los demás. 
d. Aprendizaje basado en proyectos: De esta manera se permite adquirir conocimientos y competencias a través de la elaboración de proyectos que den respuesta a problemas de la vida real. De tal forma, que se garantiza procesos de aprendizaje más didácticos, eficaces, prácticos y permite al estudiante desarrollar competencias complejas como el pensamiento crítico, la comunicación, la colaboración y la resolución de problemas.

3.2 [bookmark: _Toc177325458]Gestión del Aula

En el aula de clase los estudiantes que tienen una forma diferente de asimilar el conocimiento, es por ello que entre las estrategias llevadas a cabo en el desarrollo de las clases propongo:

a. Aprendizaje visual
I. Videos: promover el uso de videos interactivos en clase de diferente índole, para captar la atención de aquellos estudiantes que responden mejor a este tipo de estímulos.
II. Diagramas conceptuales: hacer uso de de mapas conceptuales para sintetizar información y establecer relaciones, incluso recomendar plantillas especializadas.
III. Líneas de tiempo: Uso las líneas de tiempo para los temas de historia de las bases de datos, ingeniería del software y gestión de tecnologías de información. 

b. Aprendizaje Auditivo
I. Lectura/escritura en voz alta: los estudiantes deben leer ciertos apartados en clase en voz alta, así como los talleres realizados durante clase. De esta manera se mantiene la dinámica y atención de los estudiantes.
c. [bookmark: _Hlk36395667]Kinestésico
I. Talleres y actividades didácticas: Hay estudiantes que requieren moverse porque pierden la concentración con facilidad. Es por eso que planteo que toda sesión tenga una actividad donde se interactúa por grupo y en algunas de ellas deben competir pasando al frente de primeros dado los desafíos de cada actividad.
d. Integración de Tecnología en el Aula
I. Utilizar herramientas tecnológicas avanzadas, como plataformas de aprendizaje en línea, simuladores y entornos de desarrollo colaborativos, para mejorar la enseñanza y el aprendizaje

3.3 [bookmark: _Toc177325459]Diseño y Actualización del Currículo

La actualización constante de syllabus de las asignaturas es de vital importancia. Esto nos asegura que los estudiantes están apropiando el conocimiento más reciente de las últimas tendencias y tecnologías emergentes y de esta manera tengan un impacto muy positivo en su desempeño profesional.

Por tal motivo, propongo realizar una revisión exhaustiva del currículo actual y diseñar nuevos cursos que reflejen los avances recientes en las áreas de enfoque. Integrar contenidos prácticos y actuales, como tecnologías emergentes en bases de datos y prácticas avanzadas en ingeniería del software.

3.4 [bookmark: _Toc177325460]Evaluación y Mejora Continua del Proceso Educativo

Es crucial evaluar la efectividad de los programas de estudio y los métodos de enseñanza, implementando mejoras basadas en la retroalimentación y los resultados académicos. Así mismo, promover una cultura de mejora continua dentro del departamento.

Es por ello que propongo que los profesores que dictemos las mismas asignaturas podamos facilitar oportunidades para el desarrollo profesional continuo de los docentes, incluyendo reuniones, capacitaciones, talleres y seminarios en nuevas metodologías de enseñanza y tecnologías emergentes. De esta forma, apoyar el desarrollo del área en conjunto. Por otra parte, utilizar los resultados de las evaluaciones docentes de los estudiantes para proponer un plan de acción tangible para las mejoras en el currículo y los métodos de enseñanza. 

El impacto esperado de las acciones anteriores propicia el aseguramiento de la calidad educativa, manteniendo altos estándares de calidad en la educación impartida y asegurar que los programas sean pertinentes y efectivos. Además, se garantiza que el currículo se mantenga actualizado con las últimas tendencias y tecnologías en el campo de la ingeniería de sistemas. Por último, fomentar de una cultura de excelencia, creando un ambiente de aprendizaje y enseñanza basado en la innovación y beneficiando a los estudiantes y fortaleciendo la reputación del departamento.
4. [bookmark: _Toc177325461]Propuesta en investigación

Dada las competencias investigativas obtenidas en el desarrollo de mi Doctorado en Ingeniería en la Universidad Nacional y mi estancia postdoctoral en la Universidad del Rosario propongo seleccionar el top 5 de las revistas científicas del primer cuartil en el área de Bases de datos, lenguajes de programación, e ingeniería del software en la clasificación SCImago y mirar los últimos cinco años de sus publicaciones. Con la información obtenida se trazará la hoja de ruta de las futuras investigaciones más influyentes lo cual generará un panorama actualizado centrándonos en la proyección de la comunidad científica, de esta manera seleccionar los “gaps” de investigación más promisorios para hacer aportes en dichas áreas.

El área de Ingeniería del software está asociada a la categoría “Software” en SCImago, con lo cual se encuentran las siguientes revistas del top 5 en el 2023:
a. Foundations and Trends in Machine Learning
b. Proceedings of the IEEE International Conference on Computer Vision
c. Proceedings of the IEEE Computer Society Conference on Computer Vision and Pattern Recognition
d. AI Open
e. Synthesis Lectures on Communication Networks
En los hallazgos preliminares se encuentran los siguientes desafíos futuros relacionados con la formación de profesionales en ingeniería de sistemas:
a. Bases de datos:
I. Desarrollar tecnologías avanzadas para la gestión y análisis de datos en entornos distribuidos y cloud.
II. Investigar soluciones innovadoras para la integración de datos provenientes de diversas fuentes.
III. Desarrollar una metodología para la evaluación y selección de tecnologías de bases de datos en entornos empresariales. La metodología permitirá a las organizaciones tomar decisiones informadas sobre la elección de la tecnología más adecuada para sus necesidades.
IV. Modelar relaciones complejas entre datos por medio de Graph Databases par recomendaciones, análisis de fraudes y en redes sociales.
V. Utilizar técnicas como SQL Serverless para permitir a los desarrolladores centrarse en la lógica de la aplicación sin preocuparse por la administración de la base de datos.
b. Ingeniería del software:
I. Innovar en metodologías y herramientas para el desarrollo y mantenimiento de software complejo.
II. Explorar nuevas técnicas en pruebas de software y gestión de proyectos.
III. Analizar los desafíos y oportunidades de la adopción de la nube en las organizaciones, identificando identificar los principales factores que influyen en la adopción de la nube y proponer recomendaciones.
IV. Explorar la Inteligencia Artificial (IA), Machine Learning y MLOps en el desarrollo de software, enfocándose en la automatización de tareas, generación de código y creación de sistemas inteligentes.
V. Ejecutar código sin la necesidad de administrar servidores mediante Serveless Computing.
c. Lenguajes de programación:
I. Desarrollar lenguajes que permitan aprovechar al máximo la potencia de los procesadores multicore y los sistemas distribuidos.
II. Investigar en nuevas abstracciones y modelos para manejar la concurrencia y la paralelización, reduciendo la complejidad y los errores asociados.
III. Crear lenguajes y patrones de diseño que faciliten la escritura de código asíncrono y no bloqueante.
IV. Desarrollar lenguajes que permitan a los programas inspeccionar y modificar su propia estructura en tiempo de ejecución.
V. Aplicar técnicas de análisis estático para detectar posibles vulnerabilidades en el código fuente.
La hoja de ruta antes mencionada generará un impacto muy positivo en la generación de nuevo conocimiento, así mismo, considero que tengo las bases idóneas para las líneas de investigación en bases de datos, lenguajes de programación e ingeniería del software, generando la sinergia y aporte significativo a la segunda función misional de la Universidad Nacional de Colombia.
5. [bookmark: _Toc177325462]Propuesta en extensión

Teniendo en cuenta el Acuerdo 036 de 2009 la extensión es la interacción privilegiada y recíproca entre el conocimiento sistemático de la academia y los saberes y necesidades de la sociedad. Desde este punto de vista se asesora desde el conocimiento al país. En ese orden de ideas mis propuestas en las modalidades de extensión son las siguientes:

a. Participación en proyectos de extensión de Bases de Datos, Ingeniería del Software y Gestión Tecnológica de la Información: como eje central del área de desempeño a la cual estoy aplicando propongo un proyecto que integre el uso de las tendencias emergentes que combinen DataOps (aplicación de principios DevOps a la gestión de datos), SQL Serverless (Permite a los desarrolladores centrarse en la lógica de la aplicación sin preocuparse por la administración de la base de datos), programación concurrente y paralela (patrones de diseño que faciliten la escritura de código asíncrono y no bloqueante), metaprogramación (lenguajes que permitan a los programas inspeccionar y modificar su propia estructura en tiempo de ejecución) Cloud Computing (migración de aplicaciones y datos a la nube para obtener mayor escalabilidad, flexibilidad y reducción de costos). 
b. Servicios académicos
I. Consultorías y asesorías: sugiero realizar un proyecto mediante consultoría donde se realice el diagnóstico del estado y desempeño de las bases de datos y el uso de técnicas de DevOps para los despliegues y automatizaciones en el desarrollo de software.

c. Educación continua y permanente
I. Diplomados: propongo un diplomado sobre marcos de trabajo agiles y su impacto en la gestión de tecnología. Así mismo, otro diplomado donde se detallen Business Intelligence y la transformación digital de las herramientas tradicionales. 
II. Congresos-Seminarios-Talleres-Conferencias: propongo realizar ponencias con los hallazgos en los desafíos futuros sobre bases de datos, lenguajes de programación e ingeniería del software, en eventos como ICSE (International Conference on Software Engineering), FSE (ACM Symposium on the Foundations of Software Engineering), entre otras. 
d. Prácticas y pasantías universitarias: ayudar en la realización de acuerdos para la realización de pasantías y prácticas con organizaciones donde he fomentado una red de cooperación (Por ejemplo, Michael Page, Movistar, Ecopetrol, Scotia Bank, entre otras).
e. Impacto social: 
I. Desarrollo de Proyectos Comunitarios: Implementar soluciones tecnológicas en colaboración con organizaciones locales y ONGs para abordar problemas específicos de la comunidad, como la mejora en la gestión de recursos, el acceso a servicios digitales, y la educación tecnológica.
II. Programas de Voluntariado Estudiantil: Crear oportunidades para que los estudiantes participen en proyectos de extensión, trabajando en la solución de problemas locales y la implementación de tecnologías que beneficien a comunidades desfavorecidas.
III. Hackatones y Competencias: Organizar eventos como hackatones y competencias tecnológicas abiertas a estudiantes y miembros de la comunidad para fomentar la innovación y la colaboración en la creación de soluciones prácticas.
f. Proyectos de Cooperación Internacional: dada la estancia doctoral realizada en la Universidad de Valencia en apoyo con la Universidad Politécnica de Valencia se ha creado un lazo de colaboración entre los investigadores involucrados, por lo cual planteo que algunos de los proyectos mencionados previamente tengan el involucramiento de algunas de las universidades mencionadas.

Los desafíos actuales en el ámbito de las tecnologías de la información requieren soluciones innovadoras y profesionales altamente capacitados. Es por ello, que como investigador y docente, me apasiona la búsqueda del conocimiento y la formación de nuevas generaciones de profesionales. Mi propuesta, alineada con las necesidades del departamento, busca abordar estos desafíos a través de una investigación rigurosa y una docencia de calidad. 

Estoy convencido de que mi experiencia y la solidez de los hallazgos presentados en esta propuesta me permiten asumir este reto con éxito y hacer un aporte significativo al Departamento de Ingeniería de Sistemas e Industrial.
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