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REPORTE DE PROYECTO O PROPUESTA
 

INFORMACIÓN DE LA CONVOCATORA

Convocatoria Convocatoria de Apoyo a Semilleros de investigación activos  de la Facultad de Ciencias 2023

Modalidad Modalidad única: Dirigida al apoyo de proyectos de investigación realizados por los semilleros de  investigación de la 

Facultad de Ciencias bajo la tutoría de un(a) docente de la Facultad.

INFORMACIÓN ACADÉMICO-ADMINISTRATIVA DEL PROYECTO

INFORMACIÓN PRINCIPAL

Código del proyecto: 60270

Nombre:
Exploración geoquímica de pigmentos protectores endolíticos en yesos: Implicaciones 

Astrobiológicas

Tipo de proyecto o programa: Proyecto o programa de investigación

Tipología: 2010100-Investigación Básica

Estado: Activo

Duración del proyecto o programa (meses): 18

Tiempo de formulación: Semanas 0 Horas/semana 0

Proyecto relacionado (si aplica):  

Nombre Proyecto relacionado (si aplica):  

Semilleros asociados al proyecto:

ID Nombre Estado Actual Líder Link

1841 Ciclos Biogeoquímicos Activo SUSANA SALAZAR JARAMILLO

http://www.hermes.unal.edu.co/

pages/Consultas/Semillero.xhtml?

id=1841

INFORMACIÓN DEL DIRECTOR

Director: ARIEL OSWALDO CADENA SANCHEZ

Documento del director: C - 79794466

E-mail del director: aocadenas@unal.edu.co

Teléfono: 3057699880

Dirección de correspondencia: CARRERA 20 51 31 APARTAMENTO 501

Escuela/departamento del 

director:
2- DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS
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INFORMACIÓN DEL DIRECTOR

INFORMACIÓN DEL DIRECTOR DE LA RED DE COOPERACIÓN

Facultad del director: 2- FACULTAD DE CIENCIAS

Sede del director: Bogotá

Horas/semana de dedicación al 

proyecto:
2

Valor de la dedicación: $13.006.320

Funciones:

Planeación y dirección de actividades. Capacitación de estudiantes en técnicas espectroscópicas. Diseño de 

experimentos y análisis de resultados.


Planeación y ejecución de salidas de campo.

DEPENDENCIAS RESPONSABLES

2- DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS

INFORMACIÓN GENERAL

Resumen

La posición geográfica de Colombia en latitudes cercanas al Ecuador tiene como consecuencia una constante exposición a la radiación ultravioleta a 

lo largo de todo el año. Este fenómeno, acentuado por altitudes que alcanzan los 5200 m.s.n.m en la Cordillera Oriental, convierte al país en un 

lugar propicio para investigar la distribución microbiológica en sustratos líticos y sus posibles aplicaciones al campo de la astrobiología. En 

regiones caracterizadas por condiciones medioambientales extremas, los microorganismos endolíticos encuentran en las rocas translúcidas, un 

refugio que los protege de las variaciones térmicas, la aridez y la intensa radiación UV. Dichas rocas, a menudo asociadas a depósitos evaporíticos 

como el yeso, la calcita o la halita, brindan a algunos microorganismos, la oportunidad de llevar a cabo procesos fotosintéticos gracias a la 

translucidez de los minerales. Sin embargo, aún en el interior del mineral, estos continúan expuestos a niveles de radiación considerables, razón 

por la cual desarrollan un grupo de pigmentos que actúan como escudo ante radiaciones de alta energía (principalmente U.V.). Debido a que estos 

pigmentos a menudo generan coloraciones dentro del mineral, esto brinda la posibilidad de reconocer la presencia de colonizaciones bacterianas in

-situ en el afloramiento. 





En este contexto, nuestra investigación se propone aprovechar la combinación única de altitudes elevadas en un entorno ecuatorial que ofrece el 

territorio colombiano para estudiar los pigmentos desarrollados por los microorganismos como estrategia de adaptación a la radiación de alta 

energía en el interior de afloramientos de yeso expuestos a diferentes altitudes. Para lograr este propósito, haremos uso de la espectroscopía 

Raman, una técnica que posibilita la identificación simultánea de minerales y moléculas orgánicas sin perturbar la integridad de la muestra, 

permitiéndonos investigar los pigmentos generados in-situ por los microorganismos endolíticos y su relación con la estructura mineral. Este 

enfoque se complementará con técnicas de secuenciación para identificar los tipos de bacterias presentes en el yeso, así como con difracción de 

rayos X y microsonda para caracterizar la composición y estructura de los minerales. Además, la Microscopía Electrónica de Barrido será empleada 

para determinar la ubicación precisa de los microorganismos dentro de la matriz mineral. Por lo tanto, con esta investigación buscamos contribuir 

al entendimiento de la ecología microbiana en sustratos líticos, y favorecer el desarrollo de futuras investigaciones enfocadas en la búsqueda de 

vida en la superficie moderna de Marte.

 

Descripción del problema u oportunidad a la cual responde el proyecto

Hipótesis: El tipo de comunidades microbianas endolíticas y los pigmentos protectores que desarrollan para protegerse de la radiación UV es 
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influenciado por la altura a la cual se encuentra expuesto el mineral y por sus propiedades geoquímicas y cristalinas.





Descripción del problema: En el contexto de Colombia, un país con una latitud ecuatorial que experimenta una radiación ultravioleta constante e 

intensa, que genera condiciones particulares que afectan la interacción entre microorganismos endolíticos y el yeso (CaSO4 H2O) que algunos de 

estos utilizan como microhábitat. Debido a que no todos los yacimientos de yeso son propicios para ser colonizados, resulta interesante 

comprender qué factores afectan la aparición y abundancia de microorganismos endolíticos y la expresión de pigmentos protectores. Factores 

como la composición química, la cristalinidad o la altitud a la que se encuentra expuesto el mineral, pueden tener influencia en el tipo de 

microorganismos que lo colonizan, su abundancia y/o la expresión de pigmentos orgánicos protectores.





Entender los mecanismos de adaptación a condiciones extremas que algunos microorganismos desarrollan en condiciones extremas en el planeta 

Tierra, es fundamental para responder preguntas sobre la habitabilidad que tiene un cuerpo con condiciones ambientales extremas como el planeta 

Marte. Debido a la escaza atmósfera e hidrósfera que tiene el planeta rojo, este experimenta condiciones de desecación extremas y es 

bombardeado constantemente por radiación ultravioleta y otros tipos de radiación ionizante, por lo cual es muy probable que el planeta sea estéril 

en su superficie. Sin embargo, el interior de las rocas traslúcidas como el yeso, que han sido detectadas en su superficie, ofrece un microambiente 

que podría ser adecuado para que en las condiciones actuales del planeta, se desarrolle vida aprovechando la capacidad de este tipo de minerales 

para filtrar parte de la radiación de alta energía, mantener la humedad y a su vez de permitir a organismos fotosintéticos sobrevivir en el interior de 

su estructura desarrollando pigmentos protectores.

 

Objetivo general

Comprender la influencia que la intensidad de radiación ultravioleta y las propiedades químicas y cristalinas del yeso, tienen en el desarrollo de 

comunidades microbianas endolíticas y su expresión en términos de pigmentos protectores.

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

Objetivo específico Medio de verificación

- 1. Identificar los tipos de pigmentos presentes en el interior de 

minerales de yeso que afloran a diferentes altitudes sobre el nivel del 

mar.

Libretas de campo y fotografías in situ. Base de datos de las muestras 

recolectadas y base de datos con registros espectrales Raman de 

pigmentos en muestras de yeso.

- 2. Identificar las comunidades microbianas endolíticas que residen en 

los minerales de yeso, examinando la variabilidad de especies y su 

coexistencia.

Base de datos con los registros de caracterización genética de los 

microorganismos endolíticos presentes en las rocas. Fotografías y 

clasificación de microorgnamisos con microscopio de luz transmitida.

- 3. Establecer la relación entre las propiedades cristalinas y 

geoquímicas de los yesos hospedantes, la ubicación de los 

afloramientos y la diversidad de pigmentos encontrada en estos.

Bases de datos con resultados de análisis geoquímico de yesos, 

difractogramas de rayos X. Microfotografías de microscopía electrónica 

de barrido. Base de datos de composición elemental mediante EPMA. 

Imágenes de petrografía digital y epifluorescencia.

 

RESULTADOS ESPERADOS

- Avances en la caracterización del sistema 

endolítico y la relación entre cada uno de sus 

componentes.

Informe de avance de ejecución del proyecto 

con bases de datos de: Muestras recolectadas 

Espectros Raman de pigmentos, 

Difractogramas de Rayos X, epifluorescencia, 

petrografía y avance en la identificación de 

microorganismos.

15 de noviembre de 2024
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- Caracterización del sistema endolítico y la 

relación entre cada uno de sus componentes.

Informe final de ejecución del proyecto con 

bases de datos de: Muestras recolectadas 

Espectros Raman de pigmentos, 

Difractogramas de Rayos X, Microfotografías 

SEM, epifluorescencia, petrografía y e 

identificación de microorganismos. Análisis 

composicionales y caracterización genética de 

microorganismos.

15 de agosto de 2025

PRODUCTOS

Producto Descripción Cantidad

Artículo científico o de investigación sometido o, aceptado o aprobado para publicación en 

revista indexada

Artículo científico o de 

investigación sometido 

o, aceptado o aprobado 

para publicación en 

revista indexada

1

Documento de avance o final de tesis de doctorado Documento de avance o 

final de tesis de 

doctorado

1

Practicas y pasantias Practicas y pasantias 4

Presentación de ponencia en evento cientifico o tecnológico nacional o internacional Presentación de 

ponencia en evento 

cientifico o tecnológico 

nacional o internacional

1

REGIÓN QUE IMPACTA EL PROYECTO

Departamento Ciudad

Boyacá Villa De Leyva

Boyacá Pesca

Boyacá Sáchica

Santander Piedecuesta

Tolima Chaparral

PROPIEDAD INTELECTUAL

¿Considera que este proyecto puede generar uno de los siguientes activos de propiedad intelectual? Si

Activo de propiedad intelectual Informacion con valor
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BIODIVERSIDAD

¿En su investigación hará uso de los recursos de la biodiversidad colombiana? Si

1. Su proyecto se realizará en áreas de comunidades étnicas? No

2. Su proyecto se realizará en un área de Parques Nacionales? No

3. Cuenta con un permiso de recolección de especímenes? No

4. Su proyecto cuenta con actividades de bioprospección, industrialización,  comercialización o patentamiento? Si

LABORATORIOS

¿Dentro de la ejecución del proyecto va hacer  uso de los servicios de laboratorios? Si

Sede Facultad Nombre de laboratorio

Bogotá 2- FACULTAD DE CIENCIAS 177 - Litogeoquímica

Bogotá 2- FACULTAD DE CIENCIAS 187 - Microscopia y Microtermometría

Bogotá . 396 - Microscopia Electronica de Barrido y de 

Transmision

Bogotá 2- FACULTAD DE CIENCIAS 652 - Microsonda Electrónica EPMA

Bogotá 2- FACULTAD DE CIENCIAS 185 - Geología Espectral e Infrarrojo

CLASIFICACIÓN

Objetivo de desarrollo sostenible principal

Gestionar sosteniblemente lo bosques, luchar contra la desertificación, detener e invertir la degradación de las tierras y detener la pérdida de 

biodiversidad

Objetivos de desarrollo sostenible secundarios

Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climático y sus efectos

Objetivo socioeconómico

Exploración y explotación del medio terrestre

ÁREAS CIENTÍFICAS/TEMÁTICAS
 

Area científica y tecnológica principal - OCDE Sub-área de la ciencia

Ciencias naturales Ciencias de la tierra y medioambientales

Area científica y tecnológica secundaria Sub-área de la ciencia

Ciencias naturales Ciencias de la tierra y medioambientales
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Area científica y tecnológica secundaria Sub-área de la ciencia

Ciencias naturales Ciencias biológicas

PLAN GLOBAL DE DESARROLLO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Política Plan Global de Desarrollo 2022-2024: Proyecto cultural, científico y colectivo de nación

Elemento estratégico Plan Global de Desarrollo 2022-2024: Proyecto cultural, científico y colectivo de nación

Línea de acción Liderazgo académico nacional en un entorno global

Programa Ecosistema de liderazgo público

PALABRAS CLAVE

ESPECTROSCOPÍA RAMAN

Microorganismos endolíticos

Yeso

Pigmentos protectores

INTEGRANTES

Participante Unidad Vinculación
Horas/

semana
Meses

Valor ($ 

dedicación)
Función

Fecha de 

vinculación

KEVIN JULIAN 

RAMOS MESA

(C - 1193580292)

(keramosm@unal.

edu.co)

2- FACULTAD DE 

CIENCIAS

Estudiante 

pregrado UN
4 12 $0

Estudiante de: 

GEOLOGÍA

 Participación en salidas 

de campo, muestreo de 

rocas, análisis de 

resultados geológicos. 

Apoyo a redacción de 

informes de avance e 

informe final.

03/07/2024 00:00

JULIAN ANDREAS 

CORZO ACOSTA

(C - 1032446846)

(jacorzoa@unal.edu.

co)

2- FACULTAD DE 

CIENCIAS

Grupo: CICLOS 

BIOGEOQUÍMICOS

Estudiante 

posgrado UN
15 18 $0

Estudiante de: 

DOCTORADO EN 

GEOCIENCIAS

 Planear y ejecutar 

salidas de campo, 

diseños de muestreo de 

rocas, selección de 

muestras, ensayos de 

caracterización, análisis 

de resultados 

geoquímicos y 

03/07/2024 00:00
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Participante Unidad Vinculación
Horas/

semana
Meses

Valor ($ 

dedicación)
Función

Fecha de 

vinculación

microbiológicos. Apoyo 

a estudiantes de 

pregrado, apoyo a 

redacción de informes 

de avance e informe 

final.

JUAN ALEJANDRO 

GONZALEZ 

SANCHEZ

(C - 1000019896)

(jugonzalezsa@unal.

edu.co)

2- FACULTAD DE 

CIENCIAS

Estudiante 

pregrado UN
4 12 $0

Estudiante de: 

GEOLOGÍA

 Participación en salidas 

de campo, muestreo de 

rocas, análisis de 

resultados geológicos. 

Apoyo a redacción de 

informes de avance e 

informe final.

03/07/2024 00:00

LAURA DANIELA 

GARAVITO JIMENEZ

(C - 1000832735)

(lgaravitoj@unal.

edu.co)

2- FACULTAD DE 

CIENCIAS

Estudiante 

pregrado UN
4 12 $0

Estudiante de: 

GEOLOGÍA

 Participación en salidas 

de campo, muestreo de 

rocas, análisis de 

resultados geológicos. 

Apoyo a redacción de 

informes de avance e 

informe final.

03/07/2024 00:00

TOMAS  LOZANO 

RINCON

(T - 1000148959)

(tlozano@unal.edu.

co)

2- FACULTAD DE 

CIENCIAS

Estudiante 

pregrado UN
4 12 $0

Estudiante de: BIOLOGÍA

 Participación en salidas 

de campo, análisis de 

resultados biológicos. 

Apoyo a redacción de 

informes de avance e 

informe final.

03/07/2024 00:00

SUSANA  SALAZAR 

JARAMILLO

(C - 43628469)

(ssalazarj@unal.edu.

co)

3- ESCUELA DE 

GEOCIENCIAS

Grupo: CICLOS 

BIOGEOQUÍMICOS

Profesor 

carrera docente 

UN

2 18 $13.989.216

Codirección y asesoría 

en planeación de salidas 

de campo, diseños de 

muestreo de rocas, 

análisis de resultados 

geoquímicos y 

microbiológicos. Apoyo 

a estudiantes de 

pregrado, apoyo a 

redacción de informes 

de avance e informe 

03/07/2024 00:00
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Participante Unidad Vinculación
Horas/

semana
Meses

Valor ($ 

dedicación)
Función

Fecha de 

vinculación

final. Redacción y 

revisión de artículos 

científicos.

HISTÓRICO DEL EQUIPO DE TRABAJO

Documento Nombre Vinculación Tipo de solicitud Valor pagar Fecha del cambio

No se encontraron solicitudes relacionadas con el equipo de trabajo.

PRÓRROGAS EQUIPO DE TRABAJO

Documento Nombre Vinculación Valor pagar Fecha del cambio

No se encontraron solicitudes relacionadas con el equipo de trabajo.

INFORMACIÓN FINANCIERA

Lugar(es) de ejecución financiera del proyecto

2- FACULTAD DE CIENCIAS

FUENTES DE FINANCIACION

Fuente de financiación Tipo Naturaleza Valor especie ($) Valor efectivo ($)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA Interna Pública $42.400.000 $30.000.000

PROPUESTA DE FINANCIACIÓN CÁTALOGO VIGENTE

Fuente de financiación Cuenta Objeto
Subordinal / 

Rubro
Descripción

Valor especie 

($)

Valor efectivo 

($)
Total ($)

UNIVERSIDAD 

NACIONAL DE 

COLOMBIA

Cuenta: 

Contrapartidas

Objeto: 

Contrapartidas

Uso de 

capacidad 

instalada

Contrapartida $5.400.000 $0 $5.400.000

UNIVERSIDAD 

NACIONAL DE 

COLOMBIA

Cuenta: 

Contrapartidas

Objeto: 

Contrapartidas

Uso de 

software en 

general

Contrapartida $2.000.000 $0 $2.000.000

UNIVERSIDAD 

NACIONAL DE 

COLOMBIA

Cuenta: 

Contrapartidas

Objeto: 

Contrapartidas

Servicio de 

laboratorios
Contrapartida $18.000.000 $0 $18.000.000

UNIVERSIDAD 

NACIONAL DE 

Cuenta: 

Contrapartidas

Objeto: 

Contrapartidas
Bases de datos Contrapartida $17.000.000 $0 $17.000.000
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PROPUESTA DE FINANCIACIÓN CÁTALOGO VIGENTE

Fuente de financiación Cuenta Objeto
Subordinal / 

Rubro
Descripción

Valor especie 

($)

Valor efectivo 

($)
Total ($)

COLOMBIA

UNIVERSIDAD 

NACIONAL DE 

COLOMBIA

Cuenta: Gastos 

De 

Comercialización 

Y Producción

Objeto: 

Adquisición De 

Servicios

Servicios De 

Transporte De 

Pasajeros

Gasto $0 $500.000 $500.000

UNIVERSIDAD 

NACIONAL DE 

COLOMBIA

Cuenta: Gastos 

De 

Comercialización 

Y Producción

Objeto: 

Adquisición De 

Servicios

Otros Servicios 

De Fabricación; 

Servicios De 

Edición, 

Impresión Y 

Reproducción; 

Servicios De 

Recuperación 

De Materiales

Gasto $0 $2.000.000 $2.000.000

UNIVERSIDAD 

NACIONAL DE 

COLOMBIA

Cuenta: Gastos 

De 

Comercialización 

Y Producción

Objeto: 

Adquisición De 

Servicios

Servicios De 

Investigación Y 

Desarrollo

Gasto $0 $5.000.000 $5.000.000

UNIVERSIDAD 

NACIONAL DE 

COLOMBIA

Cuenta: Gastos 

De 

Comercialización 

Y Producción

Objeto: 

Adquisición De 

Servicios

Alojamiento; 

Servicios De 

Suministros De 

Comidas Y 

Bebidas

Gasto $0 $4.500.000 $4.500.000

UNIVERSIDAD 

NACIONAL DE 

COLOMBIA

Cuenta: 

Transferencias 

Internas

Objeto: 

Transferencias 

Internas

Transferencias 

O.I. Adquisición 

Servicios - 

Extensión

Gasto $0 $3.000.000 $3.000.000

UNIVERSIDAD 

NACIONAL DE 

COLOMBIA

Cuenta: Gastos 

De 

Comercialización 

Y Producción

Objeto: 

Adquisición De 

Servicios

Servicios 

Profesionales, 

Científicos Y 

Técnicos 

(Excepto Los 

Servicios De 

Investigación, 

Urbanismo, 

Jurídicos Y De 

Contabilidad)

Gasto $0 $10.000.000 $10.000.000

UNIVERSIDAD 

NACIONAL DE 

Cuenta: Gastos 

De 

Objeto: 

Adquisición De 

Servicios De 

Alquiler De 
Gasto $0 $4.000.000 $4.000.000
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PROPUESTA DE FINANCIACIÓN CÁTALOGO VIGENTE

Fuente de financiación Cuenta Objeto
Subordinal / 

Rubro
Descripción

Valor especie 

($)

Valor efectivo 

($)
Total ($)

COLOMBIA
Comercialización 

Y Producción
Servicios

Vehículos De 

Transporte Con 

Operario

UNIVERSIDAD 

NACIONAL DE 

COLOMBIA

Cuenta: Gastos 

De 

Comercialización 

Y Producción

Objeto: 

Adquisición De 

Servicios

Viáticos De Los 

Funcionarios 

En Comisión

Gasto $0 $1.000.000 $1.000.000

PROPUESTA DE FINANCIACIÓN CATÁLOGO ANTERIOR

Fuente de financiación Subordinal / Rubro Valor especie ($) Valor efectivo ($) Total ($)

VALOR TOTAL

Valor financiado fuente externa $0

Valor en especie fuente externa $0

Valor entidades participantes $0

Personal docente $26.995.536

Personal administrativo $0

Contrapartida en efectivo/valor financiado interno $30.000.000

Contrapartida en especie fuente interna $42.400.000

Valor total del proyecto 99,395,536

INFORMACIÓN ESPECÍFICA

CIUDADES

Villa De Leyva

Pesca

Sáchica

Piedecuesta

Chaparral
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Metodología propuesta

Puesto que los estudios geobiológicos requieren análisis geoquímicos y microbiológicos, en este proyecto utilizaremos técnicas que nos permitirán 

analizar a nivel geoquímico los minerales de yeso, además de detectar pigmentos orgánicos de orgánicos de origen microbiológico dentro del 

mineral. Por medio de la difracción de rayos X (XRD) y análisis elemental mediante microsonda (EPMA) se realizará una caracterización química del 

mineral, con la cual se identificarán las fases minerales y la composición elemental de los yesos. También se utilizará la microscopía Raman para 

identificar mediante las firmas espectrales, el tipo de mineral y los pigmentos presentes en su interior. Por último, con la microscopía electrónica 

de barrido se pretende analizar la textura del yeso, y la ubicación de los microorganismos en los poros o fisuras del mineral.





El proyecto se realizará de acuerdo con las siguientes etapas:





1. Salidas de campo


2. Análisis de muestras mediante microscopía Raman para identificación de pigmentos


3. Selección de muestras para extracción de microorganismos y preparación de secciones delgadas


4. Extracción y secuenciación de ADN


5. Preparación y análisis petrográfico de secciones delgadas


6. Preparación de muestras y análisis por difracción de rayos X y fluorescencia de rayos X en microsonda electrónica (EPMA)


7. Desarrollo de clasificador de microorganismos mediante análisis de imágenes.


8. Caracterización de pigmentos mediante espectroscopía Raman.


9. Realización de mapas composicionales. 


10. Análisis de resultados de secuenciación de ADN


11. Análisis de resultados


12. Redacción de informes (avance y final)


13. Redacción de documentos de socialización y divulgación de resultados

Consideraciones Éticas

En esta investigación se hará identificación de microorganismos endolíticos en muestras de rocas colombianas, lo cual contribuirá al conocimiento 

de la diversidad microbiana en el país. En este proyecto no se trabajará con etnias indígenas u otras poblaciones vulnerables que puedan ser 

afectadas durante su ejecución.


La gestión de aval por parte del comité de ética de la Facultad de Ciencias se realizará tras la aprobación del proyecto, y será presentada antes de 

iniciar actividades.

Justificación y alcance de la propuesta de investigación

La investigación de microorganismos endolíticos en Colombia y en zonas tropicales es escaza. Hasta la fecha, el único reporte concerniente al 

estudio de microorganismos endolíticos ha sido presentado por Corzo-Acosta & Corzo (2022), en el cual se analiza estadísticamente la correlación 

entre morfotipos de bacterias endolíticas cultivables y la composición química de minerales como cuarzo, calcita y feldespato alcalino. Aunque 

otros estudios en geomicrobiología en Colombia han explorado aspectos medioambientales como la degradación de derrames de petróleo 

mediante procesos de biodegradación (Hernández-Torres et al., 2016) o la biooxidación de minerales potencialmente tóxicos como la arsenopirita 

(Barragán et al., 2020), aún existe un vacío de información en cuanto a la diversidad de microorganismos endolíticos y a cuáles litologías están 

asociados, especialmente  en regiones ecuatoriales con altos índices de radiación UV y  aridez relativamente alta. 





El territorio colombiano ofrece una importante oportunidad para investigar la aparición de endolíticos en latitudes bajas yuxtapuestas con regiones 

montañosas de gran altitud (Sajjad et al., 2022; Wong et al., 2010).  Con sus tres cordilleras y la existencia de depósitos de yeso en los altiplanos 

de Boyacá y Cundinamarca (Daza & Osorio, 1972), Colombia es particularmente propicia para investigar la influencia de la altitud y la arquitectura 

del mineral en la aparición de los microorganismos endolíticos. En varios puntos de estas regiones, la exposición a la radiación ultravioleta alcanza 

índices de 9-11, siendo de los más altos en el país (IDEAM) Instituto de Hidrología, n.d.). Por esta razón, se recolectarán muestras de yeso en 

diferentes latitudes del territorio colombiano, de forma que se garantice cambios en la altitud, que probablemente muestren la influencia de la 
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radiación en la formación de pigmentos protectores desarrollados por este tipo de microorganismos en yesos traslúcido o semitraslúcidos. 





El estudio de microrganismos endolíticos tiene una aplicación importante en la búsqueda de vida en Marte (N¿me¿ková et al., 2021). En regiones 

extremas en el planeta tierra, los altos niveles de radiación, y la escasez de agua, fomentan el crecimiento y colonización de algas y cianobacterias 

endolíticas, especialmente en rocas traslúcidas como el yeso (Wierzchos et al., 2006b). Puesto que las rocas traslúcidas dejan pasar el espectro de 

la luz visible, las cianobacterias pueden realizar procesos fotosintéticos y a la vez desarrollar pigmentos protectores que sirven como escudo contra 

otras longitudes de onda más energéticas (como la radiación U.V.) que atraviesan el yeso (Wierzchos et al., 2015).  Por ello, son el foco perfecto 

para buscar biomarcadores que indiquen la presencia de vida en la actual superficie de Marte (N¿me¿ková et al., 2021). 





Esta investigación también tiene aplicaciones importantes a nivel científico y biotecnológico. Temáticas como preservación del patrimonio 

arquitectónico (McNamara et al., 2006), el reciclaje de gases de efecto invernadero como el CO2 (Singh et al., 2014), e incluso la búsqueda de vida 

extraterrestre (Cockell et al., 2010, 2018; Westall et al., 2015) tienen una relación importante con bacterias endolíticas. Autores como Singh et al., 

(2014), incluso proponen que algunas cianobacterias endolíticas aisladas de mármol pueden utilizar el bicarbonato como fuente de carbono para 

reciclar prospectivamente el CO2 y convertirlo en biodiesel, lo cual cobra importancia en tiempos de "Crisis Climática". Teniendo en cuenta las 

múltiples aplicaciones que ofrece el estudio de los microorganismos endolíticos, en este proyecto buscamos contribuir a la comprensión de las 

interacciones entre microorganismos y sustratos rocosos translúcidos (yeso) en regiones donde los cambios en la intensidad de la radiación U.V y a 

su vez estos influencien el desarrollo y la diversidad de los endolíticos.

Aporte del proyecto al proceso de formación de estudiantes de los semilleros

Con este proyecto se pretende enseñar a los estudiantes del semillero de "Ciclos Biogeoquímicos" a planear y ejecutar proyectos de investigación, 

realizar búsquedas bibliográficas y analizar la información registrada en diferentes publicaciones científicas. También se les enseñará a utilizar el 

método científico para comprobar o refutar hipótesis de investigación. Asi mismo se buscará fortalecer sus habilidades en el tratamiento de 

muestras, ensayos de análisis de laboratorio, registro de datos y análisis de resultados. Finalmente, se propenderá por que los estudiantes 

divulguen sus resultados de investigación a través de la realización de trabajos de grado y publicación de artículos de investigación

ACTIVIDADES Y CRONOGRAMA

Actividad Responsable Mes inicial Duración

Desarrollo clasificador de 

microorganismos mediante análisis de 

imágenes

TOMAS LOZANO RINCON 1 12

Revisión bibliográfica JULIAN ANDREAS CORZO ACOSTA 1 18

Análisis de resultados ARIEL OSWALDO CADENA SANCHEZ 1 18

Planeación salidas de campo SUSANA SALAZAR JARAMILLO 1 2

Planeación salidas de campo ARIEL OSWALDO CADENA SANCHEZ 1 2

Capacitación en selección y muestreo 

de rocas para estudiantes del semillero
SUSANA SALAZAR JARAMILLO 1 6

Capacitación en técnicas de  análisis de 

imágenes para estudiantes del 

semillero.

ARIEL OSWALDO CADENA SANCHEZ 1 6

Análisis de resultados JULIAN ANDREAS CORZO ACOSTA 1 18
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Análisis de resultados SUSANA SALAZAR JARAMILLO 1 18

Muestreo de rocas LAURA DANIELA GARAVITO JIMENEZ 3 2

Muestreo de rocas JULIAN ANDREAS CORZO ACOSTA 3 2

Muestreo de rocas ARIEL OSWALDO CADENA SANCHEZ 3 2

Elaboración de secciones delgadas
JUAN ALEJANDRO GONZALEZ 

SANCHEZ
4 2

Elaboración de secciones delgadas KEVIN JULIAN RAMOS MESA 4 2

Capacitación estudiantes en 

espectroscopia Raman e Infrarroja
ARIEL OSWALDO CADENA SANCHEZ 5 2

Caracterización Pigmentos mediante 

espectroscopía Raman - Mapas 

composicionales

JULIAN ANDREAS CORZO ACOSTA 6 6

Capacitación en fundamentos de 

geoestadística para estudiantes del 

semillero

JULIAN ANDREAS CORZO ACOSTA 6 12

Análisis petrográfico LAURA DANIELA GARAVITO JIMENEZ 6 5

Análisis petrográfico y análisis de 

difracción de rayos X

JUAN ALEJANDRO GONZALEZ 

SANCHEZ
6 5

Análisis petrográfico y análisis de 

difracción de rayos X
KEVIN JULIAN RAMOS MESA 6 5

Redacción Informe de Avances ARIEL OSWALDO CADENA SANCHEZ 7 2

Redacción de informe de avance LAURA DANIELA GARAVITO JIMENEZ 7 2

Redacción Informe de Avances SUSANA SALAZAR JARAMILLO 7 2

Redacción Informe de Avances JULIAN ANDREAS CORZO ACOSTA 7 2

Selección de muestras para extracción y 

secuenciación de ADN
ARIEL OSWALDO CADENA SANCHEZ 13 1

Redacción artículo científico SUSANA SALAZAR JARAMILLO 14 4

Análisis resultados secuenciación ADN TOMAS LOZANO RINCON 14 2

Redacción artículo científico ARIEL OSWALDO CADENA SANCHEZ 14 2

Redacción artículo científico JULIAN ANDREAS CORZO ACOSTA 14 3

Redacción informe final SUSANA SALAZAR JARAMILLO 16 2

Redacción de informe final ARIEL OSWALDO CADENA SANCHEZ 16 2

Redacción informe final JULIAN ANDREAS CORZO ACOSTA 16 2

Redacción informe final ARIEL OSWALDO CADENA SANCHEZ 16 2
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- Conozco los términos de referencia de la convocatoria: Convocatoria de Apoyo a Semilleros de investigación activos  de la Facultad de Ciencias 

2023 .

- Que junto con todos los participantes de este proyecto aceptamos y cumplimos todos los requisitos estipulados en los términos de referencia y 

renunciamos a cualquier reclamación por ignorancia o errónea interpretación de estos documentos

ARIEL OSWALDO CADENA SANCHEZ

              RESPONSABLE DEL PROYECTO           


