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(Dedicatoria)

Cuando tenia 7 arios mientras veiamos un
capitulo de Cosmos, mi abuela se dirigio a mi
con la siguiente oracion: “Yo quiero que
mijito se convierta en un gran cientifico, como
Carl Sagan”

A mi abuela, Maria Inés Niiio de Acosta

Porque su deseo se convirtio en una llama que
guio mi camino por la senda del conocimiento

A mis padres Maria del Pilar Acosta Nifio y
Jimmy Antonio Corzo Salamanca, cuyo apoyo
moral, ético y académico ha sido fundamental
para forjar la persona que soy hoy.

Pero no, no me basta con el suerio
Quiero llegar a su altura
Quiero tocar su figura

Con la ciencia como empeiio

Volaré, volaré al jardin del cielo,
en un pajaro violento,

en un corredor del viento,

en un caballo de fuego.

Silvio Rodriguez - En el jardin de la noche

El cosmos es todo lo que es, todo lo que fue,
todo lo que sera.

Nuestras contemplaciones mds tibias del
Cosmos nos conmueven, un escalofiio recorre
nuestro espinazo, la voz se nos quiebra. Hay
una vaga sensacion, como un recuerdo lejano
de desplome desde una gran altura.

Sabemos que nos estamos acercando al mayor
de los misterios.

Alguna parte de nuestro ser nos dice, que esta
es nuestra cuna. Deseamos regresar porque el
cOSmos estd en nosotros.

Estamos hechos de estrellas, somos el medio
de que el cosmos se conozca a st mismo.

Carl Sagan — Cosmos, la Orilla del Océano

Cosmico
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Resumen

Geoquimica de pigmentos endoliticos en yesos expuestos a alta radiacion UV en
Colombia: Implicaciones astrobiol6gicas
El yeso (CaS0,:2H,0) constituye un refugio natural para comunidades microbianas
endoliticas, gracias a su capacidad de filtrar la radiacion ultravioleta y transmitir luz
fotosintéticamente activa. En esta tesis se estudido la diversidad, composicion vy
adaptaciones fotoprotectores de comunidades microbianas endoliticas en depdsitos de
yeso de Los Santos (Santander), Sachica (Boyacd) y Chaparral (Tolima), representando
un gradiente altitudinal tropical entre 400 y 2200 m s.n.m. Mediante un enfoque multi-
analitico que integrd espectroscopia Raman, MEB, andlisis petrograficos, geoquimicos
(DRX, FRX, EMPA) técnica de estriado de placas y metagendmicos, se identificaron
pigmentos carotenoides (B-caroteno, licopeno, astaxantina y luteina) y géneros
representativos de Cyanobacteriota y Chlorophyta en asociacion con Pseudomonadota,
Bacteroidota, Planctomycetota, Actinomycetota y Verrucomicrobiota. La comparacion
entre la geoquimica y la diversidad microbiana mostré que el incremento en el contenido
de arcillas se asocia con una disminucién en la diversidad, lo que sugiere que estas
impurezas pueden actuar como un factor limitante para el crecimiento endolitico. Un
analisis factorial multiple (AFM) integré variables geoquimicas, estructurales y climaticas,
demostrando que la composicion elemental y la opacidad del yeso median la respuesta
microbiana frente a gradientes de radiacién y altitud. Estos resultados evidencian que la
diversidad endolitica esta condicionada por la interaccion entre factores mineraldgicos y
ambientales, y que las comunidades fototréficas desarrollan estrategias de supervivencia
basadas en la colonizaciéon mineral, la sintesis de pigmentos protectores y la reparacion
celular. Los resultados de este estudio aportas nuevas perspectivas sobre la
bioreceptividad de los yesos en zonas tropicales y refuerza su relevancia como objetivos

de exploracion de biofirmas para la busqueda de vida en Marte.

Palabras clave: (Microorganismos Endoliticos, Espectroscopia Raman, Microalgas
eucariotas, Cianobacterias, Geoquimica de yesos, Radiacion fotosintéticamente
Activa (RFA), Analisis Factorial Multiple, Astrobiologia, Marte).



