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Resumen: las metodologías convencionales de diseño de estructuras sismo-resistentes se basan 
en el diseño de resistencia, rigidez y ductilidad de la estructura en el rango inelástico. Recientes 
avances en el área, buscan generar nuevas metodologías basadas en la disipación de energía 

puedan presentar en los elementos estructurales después de la ocurrencia de un sismo. En este 
artículo, se propone una metodología para la optimización del diseño de pórticos de acero re-

-
nuir las deformaciones, los daños estructurales, los no estructurales y el costo de la estructura. 

En el proceso de optimización se utilizó una heurística basada en la teoría de la evolución de una 
-

de los parámetros de mutación y cruzamiento. Por otra parte, se le dio características multimoda-
les para ayudar al algoritmo a encontrar el óptimo global. Finalmente, utilizando la metodología 

-
ción debido a las características adicionadas de funciones multimodales y parámetros autoadaptati-
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Abstract:

based on seismic energy dissipation through external devices to reduce the damage that may occur in the structural 

and self-adaptive parameters, expanding the algorithm for exploration and exploitation.
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1. Amortiguadores de masa 
sintonizada

(a) (b)

Fuente: 
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la cual está comúnmente entre el 1% y 3%. 
A partir de este valor se obliga a que la relación 

entre la frecuencia natural del TMD  y 
la frecuencia del modo fundamental del sistema 
principal sea cercana a 1, así: 

A partir de esta información se puede determi-
nar la rigidez del TMD mediante: 

Por último, se calcula el amortiguamiento óp-
timo según la expresión deducida en [6]: 

2. Algoritmo de evolución 
diferencial

El primer operador que se aplica sobre la pobla-
ción se conoce como mutación. Tiene como objeti-
vo la generación de individuos desde la población 
actual dado que el cruce de estos puede llevar a 
mejores individuos. Existen muchos operadores de 
mutación reportados en la literatura, siendo uno 
comúnmente utilizado [12]:

donde = Vector mutado,  = Factor de 
mutación,  = Vectores aleatorios de la pobla-
ción inicial y = Vector con mayor costo en la 
población en la generación g. El valor del factor de 

de la solución y la velocidad de convergencia.  
-

pacio de búsqueda, se procede al proceso de cruce 
donde se combinan parámetros del vector inicial 
con el vector mutante para obtener un vector de 
prueba dado por [12]:

donde CR es la tasa de cruce e indica qué por-
centaje del vector mutante y del vector objetivo 

formará parte del vector de prueba. El rango 
para CR es de 0 a 1.

Por último, se realiza el proceso de selección 
en el cual el vector de prueba y el vector objetivo 
se evalúan en la función objetivo, y el que tenga 
una mejor solución o aptitud pasará a la siguiente 
generación.  

3. Metodología propuesta


