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Tipo de proyecto
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l+D+Innovacién 15145-2024 Duracion del proyecto | 11

Caédigo

Titulo del proyecto

ANALISIS DE LAS CARGAS CONTAMINANTES Y MODELO ECONOMICO PARA LA
EVALUACION DE LA EFICIENCIA DEL DISPOSITIVO DE TRATAMIENTO DE AGUA
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MUNICIPIO DE FLANDES (TOLIMA), PARA LA TRANSFORMACION EN AGUA POTABLE
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Lugar de ejecucién

Girardot (Cundinamarca), Cundinamarca, COLOMBIA (Principal)
Flandes (Tolima), Tolima, COLOMBIA (100%)

Lineas de investigacion

HABITAT, BIODIVERSIDAD Y TECNOLOGIAS SOSTENIBLES (HBTS)

Grupos de investigacion

AMBIENTE Y SOSTENIBILIDAD - GUIAS, GRUPO DE INVESTIGACION REGIONAL EN
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GESTION Y TECNOLOGIAS DEL AGUA
INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO

Programas académicos

Ingenieria Civil Ingenieria Civil - SAM

Grupos de interés

Institucion educativa Maria Inmaculada - Municipio de Flandes (Tolima)

Investigador principal

JESUS FLAMINIO OSPITIA PRADA | Cédula ‘ 93136989

Correo electrénico

flamin_20@hotmail.com, jesus-ospitia@unipiloto.edu.co, flamin_20@hotmail.com,
jesus-ospitia@unipiloto.edu.co

Docente tutor de
semillero

Cédula

Correo electrénico

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Resumen del proyecto

El proyecto de investigacion comprende el analisis de eficiencia y modelo de negocio para
la implementacion del tratamiento del agua de ambientes Iénticos para su uso doméstico,
mediante el disefio, construccidn, instalacién y puesta en servicio de un dispositivo, que
contenga los procesos necesarios para la retencién/remocién de contaminantes fisico-
quimicos y microbioldgicos, usando filtracidn granular, adsorcion y/o intercambio idnico u
otros procesos segun los requerimientos de calidad de agua cruda. Los materiales a usar
reunirdn propiedades como durabilidad, resistencia a efectos ambientales nocivos, no
contaminantes del recurso hidrico y preferiblemente reusados.

El dispositivo se ha disefiado para su implementacién en dos instituciones rurales del
municipio de Flandes, analizando las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas del
punto de explotaciéon y captacién, obteniendo resultados similares. El prototipo a
implementar, se disefiara para su uso e implementacidn en el sector rural, de tal manera
gue pueda ser operado y mantenido por un adulto, sin consumo de energia eléctrica y
con capacidad suficiente para tratar el agua con flujo continuo y por efecto de la ley de la
gravedad, realizdndose su capacitacion a los beneficiarios e incluye manual técnico.

Palabras Clave

AGUA SUBTERRANEA,
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Planteamiento del
problema

Las actividades antropogénicas realizadas en el valle del rio Magdalena, conlleva a la
contaminacion de cuerpos de agua superficial y subterrdneo usados para abastecimiento
humano, poniendo en riesgo la calidad de vida de algunas poblaciones, especialmente
por efluentes liquidos de agroquimicos y aguas residuales que, en general, incorporan
contaminantes quimicos y microbioldgicos, conllevando al riesgo para la salud humana.
La caracteristica de estos contaminantes es su complejidad para ser removidos en el
tratamiento convencional, ademas del poco o nulo proceso de potabilizacidon que se
realiza a nivel rural, incluyendo instituciones educativas y otros inmuebles, que exponen
al efecto adverso de estos contaminantes. En los casos actuales donde es usada, no existe
un control riguroso que determine su riesgo a la poblacidn, pudiendo ocasionar diversas
patologias que implican deterioro de la calidad de vida, especialmente en poblaciéon
infantil por ser el grupo mas vulnerable.

El municipio de Flandes (Tolima) no dispone de tratamiento del agua en las instituciones
educativas rurales, estando expuesta su poblacidon educativa a riesgos sanitarios por la
calidad del agua que consumen, los ensayos de calidad realizados por las autoridades
sanitarias de la regién, han determinado la presencia de algunos indicadores de
contaminacidn quimica, como hierro, fosfatos, nitratos, nitritos y manganeso, ademas de
presencia de microrganismos, entre otros.

Pregunta problema
investigacion

¢Cudl seria la eficiencia de remocién de las cargas contaminantes del dispositivo de
tratamiento de agua subterrdnea para uso domeéstico en zona rural del municipio de
Flandes (Tolima) "PROTOTAP-Unipiloto", y cudl es el modelo econdmico aplicable?

Justificacion

El abastecimiento de agua para uso doméstico se realiza mediante fuentes hidricas
superficiales o subterrdneas en condiciones sanitarias desfavorables y con riesgo para la
salud humana, afectando especialmente a la poblacién infantil; conllevando al
incremento de la morbi-mortalidad y al deterioro de la calidad de vida en general,
convirtiéndose en una de las principales necesidades basicas insatisfechas (acceso a
servicios sanitarios). Las instituciones educativas rurales donde concurre la nifiez y
adolescencia, estan expuestas al riesgo del uso y consumo de agua no potable, siendo
necesario su tratamiento mediante tecnologias apropiadas, seguras y eficientes, a partir
de procesos de remocién de contaminantes en cumplimiento de la normativa vigente
(resolucion 2115 de 2007), que garanticen su sostenibilidad a partir de su operacion y
mantenimiento por parte de los mismos beneficiarios, sin implicar consumo de energia
eléctrica o insumos quimicos.

Para su adecuada funcionalidad, se proyectara un dispositivo que garantice la inclusién de
los procesos requeridos con todos los requerimientos técnicos, como producto de
innovacién, para ser construido e implementado en una institucion educativa rural del
municipio de Flandes (Tolima).

El presente proyecto de investigacidon se fundamenta en la necesidad de abordar la crisis
global de calidad del agua potable mediante soluciones técnicas efectivas y
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econdmicamente viables. La implementacion de sistemas de tratamiento de agua
subterranea representa un pilar fundamental dentro de la ingenieria, ya que busca
resolver la creciente demanda de acceso a agua de calidad en comunidades rurales en
Flandes. Esta regidn se enfrenta a desafios significativos en cuanto a la calidad del agua
subterranea, lo que impacta directamente en la salud y bienestar de sus habitantes. La
iniciativa de introducir un sistema de filtracidn para convertir esta agua en potable es una
solucion técnica prometedora. Sin embargo, comprender los costos asociados con la
instalacion, operaciéon y mantenimiento de estos filtros, asi como la proyeccién de los
beneficios econdmicos derivados de la conversion del agua, es esencial para respaldar la
adopcién masiva de esta tecnologia.

Objetivo general

Realizar el analisis de las cargas contaminantes y modelo econdmico para la evaluacién de
la eficiencia del dispositivo de tratamiento de agua subterranea para uso doméstico en
zona rural "PROTOTAP-Unipiloto" municipio de Flandes (Tolima), para la transformacién
en agua potable

Objetivos especificos

1) Realizar la caracterizacion de la poblacién, para determinar los parametros de disefio
hidraulico del sistema de tratamiento
2) Caracterizar el agua para la determinacion de los contaminantes presentes, a partir de
muestreos y ensayos de laboratorio, que definan el tren de tratamiento mds apropiado
3) Realizar un analisis exhaustivo del modelo econdmico relacionado con la
implementaciéon masiva de un dispositivo de tratamiento de agua subterranea, con
énfasis en evaluar los costos operativos, los retornos financieros y la viabilidad a largo
plazo de dicho sistema.
4) Reconocer y analizar los gastos asociados con la adquisicién, instalacion,
mantenimiento y operacidn del sistema de tratamiento, asi como la proyeccién de los
beneficios econdmicos derivados de la transformacion exitosa de agua contaminada en
agua potable de alta calidad
5) Determinar el impacto econémico neto del sistema, proporcionando informacidn clave
para la toma de decisiones sobre su implementacién generalizada en comunidades
rurales, resaltando su sostenibilidad econdmica como factor fundamental en la
transformacién de la calidad del agua potable.
6) Implementar el sistema de tratamiento en la institucion educativa rural de Flandes
(Tolima), con el disefio, construccion, testeo del dispositivo e instalacion.

Metodologia:
1- Tipo de investigacion

Investigacién Mixta: Investigacion con diseiio metodoldgico exploratorio y descriptivo,
donde mediante fase experimental se disefiard y construira un prototipo con filtracién
lenta en lecho mixto que incluya procesos avanzados y eficientes en la remocidn de
elementos y sustancias quimicas presentes en aguas subterraneas, asi como formacion de
capa bioldgica para eliminacidn de micro-organismos patégenos.

2- Tipo enfoque

Investigacidon Mixta: Investigacion que involucra descripcidn y exploracidn de cualidades
ambientales y socio-econdmicas de la poblacidn objetivo; disefio y construccidon de PTAP
avanzada como prototipo

3- Técnicas

Exploratoria y descriptiva

Bibliografia

Ministerio De Vivienda, Ciudad y Territorio (2021). Resolucion 799 de 2021 Por la cual se
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Ministerio De La Proteccién Social, Ministerio De Ambiente, Vivienda Y Desarrollo
Territorial (2007). Resolucion 2115 de 2007, por medio de la cual se sefialan
caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para
la calidad del agua para consumo humano. Bogota..
Lozano-Rivas, W., Lozano, G. (2015). Potabilizacién del agua: principios de disefio, control
de procesos y laboratorio. Universidad Piloto de Colombia, Bogota..
Romero, J. (2007). Calidad del agua. Escuela Colombiana de Ingenieria. Bogotd, 2007..
MinVivienda. (2019). Informe Nacional de Calidad del Agua para consumo humano - INCA
2019. Bogota D.C.: Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio

PATROCINADORES DEL PROYECTO

Patrocinador Tipo financiacién Rol Entidad | Dinero Especie Monto total

CORPORACION Interna Ejecutor $0 $18,071,298 $18,071,298
UNIVERSIDAD  PILOTO
DE COLOMBIA -
Programa Ingenieria Civil

CORPORACION Interna Ejecutor $0 $19,680,168 $19,680,168
UNIVERSIDAD  PILOTO
DE COLOMBIA -
Programa Ingenieria Civil -

SAM
INTEGRANTES
Messes. No. No. Valor
partici Valor Horas Horas
acion Horas Dir. Progra Horas
Rol Nombre Nivel P Dir. . g Programas Valor Total
enel . Investigacion mas L.
Investig ., | Académico
proye . es Acadé
aciones . S
cto micos
CO- ABBAD JACK NIVEL 2
INVESTIGA | JIMMINK - SAM 11 0 $0.00 6 $27,153.35 | $7,168,484.40
DOR MURILLO
JIMENA DEL
co- PILAR
INVESTIGA NIVEL2 | 11 0 $0.00 9 $45,634.59 | $18,071,297.64
DOR ESPELETA
DIAZ
JESUS
INVESTIGA
DOR FLAMINIO NIVEL 3 11 0 $0.00 8 $32,582.51 | $12,511,683.84
PRINCIPAL OSPITIA - SAM
PRADA
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Fecha inicio Fecha fin Actividad Indicador de resultado Responsable
01/12/24 03/30/24 Recopilacion de informacién - | Informacion de la | ABBAD JACK JIMMINK
estado del arte institucion educativa rural MURILLO
03/01/24 04/30/24 Caracterizacion de  poblacion | Caudal de disefio JESUS FLAMINIO OSPITIA
(social, ambiental) PRADA
04/01/24 05/31/24 Estudio de mercado N/A JIMENA DEL PILAR
ESPELETA DIAZ
05/01/24 06/30/24 Definicion de tren de tratamiento | Tren de tratamiento ABBAD JACK JIMMINK
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de PTAP MURILLO
07/01/24 09/30/24 Disefio, construccion y pruebas en | Prototipo  construido vy | JESUS FLAMINIO OSPITIA
laboratorio PTAP probado en laboratorio PRADA
08/01/24 09/30/24 Proyeccion economica del disefio | N/A JIMENA DEL PILAR
ESPELETA DIAZ
10/01/24 11/30/24 Proyeccion financiera del disefio N/A JIMENA DEL PILAR
ESPELETA DIAZ
COMPROMISOS DEL PROCESO DE INVESTIGACION
Tipo de informe Fecha de entrega Observaciones
Informe Parcial Proyectos de Investigacion - 06/28/24 Entrega informe parcial del proyecto de investigacion
FICHA INV026 denominado PROTOTAP - UNIPILOTO
PRODUCTOS PROYECTADOS
Investigador Categoria de Producto | Descripcion del | Cantidad de Peso Peso Fecha entrega
a cargo productos producto producto relativo acumulado
ABBAD JACK | PI PROTOTIP | Disefio, 1 4 4 | 11/30/24
JIMMINK oS construccion e
MURILLO. INDUSTRI | instalacion de
JESUS ALES prototipo para
FLAMINIO tratamiento de
OSPITIA agua
PRADA. subterranea,
aplicado en
poblacion
vulnerable
ABBAD JACK | INF CONSULT | Informe técnico 1 5 5 | 11/30/24
JIMMINK ORIAS del prototipo.
MURILLO. CIENTIFIC
JESUS O-
FLAMINIO TECNOLO
OSPITIA GICAS
PRADA.
JIMENA DEL ART_B ARTICULO | Postulacién de 1 3,5 3,5 | 11/30/24
PILAR S DE articulo en
ESPELETA INVESTIG | revista cientifica
DIAZ. ACION
(A1,A2,B
YC)
JESUS EC_A EVENTOS | Presentacion del 1 10 10 | 11/30/24
FLAMINIO CIENTIFIC | proyecto en
OSPITIA OS CON evento cientifico
PRADA. COMPON como ponencia
JIMENA DEL ENTE DE oral
PILAR APROPIA
ESPELETA CION
DIAZ.
ABBAD JACK | CON_CT CONSULT | Realizacion del 1 10 10 | 11/30/24
JIMMINK ORIAS concepto
MURILLO. CIENTIFIC | técnico para el
JESUS O- tratamiento de
FLAMINIO TECNOLO | agua
OSPITIA GICAS subterranea
PRADA. mediante
JIMENA DEL filtracion lenta
PILAR con lecho mixto,
ESPELETA aplicado a un
DIAZ. caso especifico.
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JESUS TP_B TRABAJO | Tutoria de 2 5 10 | 11/30/24
FLAMINIO S DE trabajo de grado
OSPITIA PREGRAD | como producto
PRADA. o del proyecto.
APROBAD
O]

PRODUCTOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Investigador a
cargo

Categoria de
productos

Producto

Descripcion del
producto

Peso relativo Fecha entrega

ABBAD JACK
JIMMINK
MURILLO

TP B

ASESORIA
TRABAJO DE
GRADO
PREGRADO

Trabajo de grado
denominado:
CURVA DE
CALIDAD DE
AGUA
SUBTERRANEA
CASO DE
ESTUDIO SECTOR
RURAL DEL
MUNICIPIO DE
FLANDES-TOLIMA

04/06/2024 0:00:00

JESUS FLAMINIO
OSPITIA PRADA

TP_B

ASESORIA

trabajo de grado
denominado
CARACTERIZACIO
N DE AGUAS
SUBTERRANEAS
CASO DE
ESTUDIO
INSTITUCION
EDUCATIVA MARIA
INMACULADA
RURAL VEREDA
EL PARAISO EN EL
MUNICIPIO DE
FLANDES

TOLIMA

04/06/2024 0:00:00

JESUS FLAMINIO
OSPITIA PRADA

TP_B

PREGRADO

tRABAJO DE
GRADO
DENOMINADO
EVALUACION DE
CALIDAD DE
AGUA
SUBTERRANEA,
PUNTO DE
EXPLOTACION
ESCUELA MARIA
INMACULADA,
VEREDA PUERTA
BLANCA DEL
MUNICIPIO DE
FLANDES —
TOLIMA

22/02/2024 0:00:00

PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO

COMPROMISOS PRESUPUESTALES: La UNIVERSIDAD PILOTO DE COLOMBIA se compromete a realizar aportes de recursos (en
dinero o en especia) al proyecto, siempre y cuando se obtenga la aprobacion de la Sindicatura de la Universidad. El aporte se describira en
el campo de “Recursos Adicionales de Programa”; los aportes establecidos es esta Ficha General no seran considerados un salario o parte
del salario del INVESTIGADOR y tampoco se puede constituir en prueba de vinculacién laboral alguna entre LA UNIVERSIDAD y EL

INVESTIGADOR.
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27 de septiem

UNIVERSIDAD PILOTO DE COLOMBIA

De otra parte, EL PROGRAMA ACADEMICO se compromete a mantener reservado en su presupuesto los recursos adicionales para el
proyecto de investigacion, durante la vigencia de esta ficha general de proyecto y disponibles para el momento en que se necesite su

ejecucion

Categoria Cuenta

Patrocinador Valor Tipo financiacion

RECURSOS HUMANOS INVESTIGADORES

CORPORACION $ 18.071.297,64 Interna
UNIVERSIDAD
PILOTO DE
COLOMBIA (Especie) -
Programa Ingenieria
Civil

RECURSOS HUMANOS INVESTIGADORES

CORPORACION $ 19.680.168,24 Interna
UNIVERSIDAD
PILOTO DE
COLOMBIA (Especie) -
Programa Ingenieria
Civil - SAM

TOTAL: | $37,751,465.88

SUBTOTALES PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO

Patrocinador

Valor total patrocinio

CORPORACION UNIVERSIDAD PILOTO DE $18,071,298
COLOMBIA - Programa Ingenieria Civil
CORPORACION UNIVERSIDAD PILOTO DE $19,680,168

COLOMBIA - Programa Ingenieria Civil - SAM

NIVEL DE IMPACTO

(Aplica para proyectos de investigacion, Desarrollo e innovacion ID+], Proyecto de investigacion - creaciéon, Subproyecto

de investigacion)

Tipo Impacto

IMPACTO CURRICULAR

Descripcion del impacto

Se realizara Proyecto de pregrado aplicado a la caracterizacion del agua
cruda y a definicion de tren de tratamiento del Proyecto (Ing. Civil), los cuales
son trabajos de Grado (pregrado) que estaran alineados al proyecto.

Plazo

Corto plazo

Justificacion

Se busca que los planes de curso de pregrado como "Mecanica de fluidos y
laboratorio”, "Gestion Ambiental y laboratorio de calidad de aguas", y
"Quimica basica en ingenieria civil y laboratorio", sean fuentes de
informacion alineados al proyecto. A la vez se pretende que los proyectos de
aula de disefio de PTAP nuevos o para optimizacién, como aporte regional,
incluido estudiantes becarios (Geston ambiental y lab. Calidad de aguas,
Plantas de Tratamiento), estén alineados al proyecto de investigacion.

Alcance del impacto en el tiempo

Una vez implementado el Proyecto en Flandes, se llevaran estudiantes para
realizar practicas con este caso aplicativo.

Indicadores definidos

Tipo Impacto

IMPACTO CIENTIFICO

Descripcion del impacto

Transformacion de agua cruda subterranea en potable mediante la
implementacion de barreras de tratamiento insertas en un prototipo
acondicionado a poblacién rural, usando procesos convencionales y
especificos que pueden ser replicados en contextos geograficos y
poblacionales similares.

Plazo

Corto plazo
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Justificacion Implementacion de un sistema contenido en un prototipo conformado con

procesos que permitan remover los contaminantes del agua que se consume
en poblacion vulnerable rural, caso aplicativo en el municipio de Flandes -
Tolima.

Alcance del impacto en el tiempo La potabilizaciéon del agua subterranea usada en poblacién vulnerable rural,
que garantice su eficiencia en el tiempo, con minimo mantenimiento, facil
transferencia y amplia aceptacion social para garantizar su sostenibilidad y
masificacion en situaciones similares.

Indicadores definidos

Tipo Impacto INVESTIGACION CON IMPACTO SOCIAL

Descripcion del impacto Implementacion del tratamiento del agua de ambientes Iénticos para su uso
doméstico, mediante el disefio, construccion, instalacion y puesta en servicio
de un dispositivo que sea de facil manipulacién y mantenimiento por los
usuarios, aplicado en una poblacién vulnerable rural que no cuenta con
disponibilidad de acueducto que es considerado como un servicio publico
esencial segun la ley 142 de 1994.

Plazo Corto plazo

Justificacion El uso de agua subterranea es frecuente en varias comunidades vulnerables
rurales del municipio de Flandes (Tolima), como ocurre también en
instituciones educativas expuestas a riesgos sanitarios por la calidad del
agua que consumen, caracterizada por presencia de algunos potenciales
indicadores de contaminacién quimica, como hierro, fosfatos, nitratos, nitritos
y manganeso, ademas de presencia de microrganismos.

Alcance del impacto en el tiempo Aplicacién del dispositivo en poblacion vulnerable rural

Indicadores definidos

OBSERVACIONES

La FICHA GENERAL DE PROYECTO DE INVESTIGACION forma parte del Plan de Trabajo del Docente (EL INVESTIGADOR) suscrito
con la Universidad Piloto de Colombia [UPC], por tanto, es de obligatorio cumplimiento por el docente dentro de los términos de tiempo
establecidos y segun las condiciones de calidad académica y cientifica pactadas en el presente documento; este documento, una vez
suscrito, sera radicado en la Coordinacion de Recursos Humanos de la UPC. En consecuencia, la inobservancia de las actividades y
condiciones para la presentacion de los entregables establecidos en este anexo del contrato laboral se considerara como un
incumplimiento al contrato laboral y al estatuto docente de la UPC y se recurrira a las sanciones y procedimientos establecidos en los
documentos institucionales de la Universidad Piloto de Colombia para estos efectos. OBLIGACIONES: ademas de las establecidas en el
contrato laboral, sus anexos y los demas reglamentos internos de la UPC, EL INVESTIGADOR se compromete a: 1) Cumplir con los
compromisos establecidos en este documento el cual contendra el cronograma de actividades previsto para la ejecucién de los
contratos; 2) Cumplir con todos los entregables establecidos en este documento en las condiciones de calidad académicas y cientificas y
a satisfaccion de las Decanaturas y la Direccion de Investigaciones, y en las fechas especificas; 3) Entregar informes de avances de las
actividades realizadas; 4) Suscribir los documentos necesarios para la regulacion de la propiedad intelectual y la confidencialidad
requerida por la naturaleza del proyecto; 5) Las demas establecidas en este documento, sus anexos y en las leyes vigentes; 6) EL
INVESTIGADOR se compromete a tener la informacion de su CvlLac actualizado y registrar los productos resultados de la investigacion
en la plataforma ScienTI, CvLac- GrupLac. SUPERVISION: LA UPC ejercera la supervision del proyecto a través del Lider de Grupo de
Investigacion / Decano de Programa Académico en cuanto a los aspectos técnicos y académicos, y el Gestor de Linea de Investigacion
quien llevara el control administrativo del mismo, quienes verificaran el cumplimiento de las actividades y productos propios del proyecto
a cargo del INVESTIGADOR; 7) EL INVESTIGADOR se compromete a no publicar, ni desarrollar actividades propias del proyecto
financiado por la CORPORACION UNIVERSIDAD PILOTO DE COLOMBIA, en otras instituciones sin la autorizacion de las directivas de
la Universidad, incluso con posterioridad a la terminacion del contrato laboral.

INVESTIGACION
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PROPIEDAD INTELECTUAL: los derechos patrimoniales de Propiedad Industrial y de Derechos de Autor derivados de las creaciones
que se realicen en la ejecucion de este proyecto de investigacion seran, sin restriccion temporal, territorial o modal alguna, de propiedad
de la CORPORACION UNIVERSIDAD PILOTO DE COLOMBIA (ART 20 L23-1982 modificada por la L1450-2011 y por la L1519 de 2018)
en consecuencia EL INVESTIGADOR se compromete a suscribir los documentos adicionales para la transferencia de derechos; ademas,
EL INVESTIGADOR comprende y manifiesta que no puede utilizar la informacioén del proyecto realizado con la financiacion de la
CORPORACION UNIVERSIDAD PILOTO DE COLOMBIA sin la autorizacion previa de las directivas de la Institucion, incluso después de
la terminacion de su vinculo contractual con la Universidad, comprendiendo que se tratarian de obras derivadas y es un ejercicio del
derecho patrimonial de transformacién del cual tiene la titularidad la Universidad. Los derechos morales de autor perteneceran a los
autores de las creaciones protegidas por el derecho de autor que resulte del proyecto de acuerdo con lo establecido en la normatividad
vigente.

CONFIDENCIALIDAD: EL INVESTIGADOR se compromete a guardar la confidencialidad absoluta y reserva debida sobre toda la
informacién y documentos a los que tengan acceso durante la ejecucion del proyecto de investigacion; asimismo, EL INVESTIGADOR
impondra esta obligacion a las personas naturales que participen en la ejecucion de la investigacibon como sus asistentes y
colaboradores, asi como a las personas que se adheriran al presente acuerdo. La proteccién y custodia de la informacion se hara con
independencia del medio en el cual se encuentre soportada, incluyendo informacién protegida por el derecho de autor, patentes,
técnicas, modelos, bases de datos, invenciones, know-how, procesos, metodologia, protocolos, programas, detalles de disefio,
ejecutables, informacion financiera, o cualquier otra informacion de cuyo caracter reservado se le haya proveido de forma verbal o
escrita. TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES: Por medio del presente documento autorizo, de manera previa, expresa e
inequivoca a la Universidad Piloto de Colombia a través de su Direccién de Investigaciones, el uso de la informacién personal, laboral y
académica aqui recogidos, con la finalidad de que sea utilizada para los objetivos y funciones propias de la Direcciéon de Investigaciones
y especificamente para tratamiento estadistico, cientifico o histérico, reproduccién y divulgacién para mantener lazos con los miembros de
la comunidad académica investigadora, en ejercicio del objeto social de la Universidad; del mismo modo, autorizo el uso de mi
informacién personal y académica que reposa en las bases de datos y archivos fisicos de la Universidad Piloto de Colombia, para la
gestion de datos de los grupos de interés propios o externos con quienes se tenga convenio; lo anterior, teniendo en cuenta que la
informacién sera tratada conforme a lo sefialado en la Ley 1581 de 2012, reglamentada por el Decreto 1377 de 2013, y la normativa
interna que al respecto defina la Universidad.

En constancia de conocimiento de la informacion contenida en el presente documento, firman en la ciudad de
las siguientes personas:

Investigador Principal Investigador 2

Documento Fecha firma Documento Fecha firma
Investigador 3 Investigador 4

Documento Fecha firma Documento Fecha firma
Investigador 5 Investigador 6

Documento Fecha firma Documento Fecha firma
Aval lider grupo inv 1 Aval lider grupo inv 2

Documento Fecha firma Documento Fecha firma
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Aval lider grupo inv 3

Documento

Fecha firma

Aval Decanatura Prg.

académico 2

Documento

Fecha firma

Grupo de interés /
aliado 1

Documento

Fecha firma

Grupo de interés /
aliado 3

Documento

Fecha firma

Aval lider de innovacion
y transferencia del
conocimiento

Documento

Fecha firma
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Académico 1

Aval Decanatura Prg.

Documento

Fecha firma

académico 3

Aval Decanatura Prg.

Documento

Fecha firma

Grupo de interés /
aliado 2

Documento

Fecha firma

Grupo de interés /
aliado 4

Documento

Fecha firma

Aval gestor linea de
investigacion

Documento

Fecha firma

Aprobacioén director de
investigaciones

Fecha de aprobacion
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