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La instrumentación y las medidas han aportado de manera significativa en la interacción con productos y servicios, como también en la forma en que trabajamos y como aprendemos, integrándose en todos los aspectos de la vida moderna. Estas disciplinas permiten a los profesionales obtener datos precisos, esenciales para el análisis, control y mejora de procesos industriales, científicos y tecnológicos. En un contexto educativo, la enseñanza de estas áreas proporciona a los estudiantes las competencias necesarias para diseñar, operar y mantener sistemas de medición y control que son críticos en sectores como la manufactura, energía, salud y telecomunicaciones. La necesidad de formar ingenieros y científicos capacitados en el manejo de instrumentos de medición y en la interpretación correcta de los datos justifica la inclusión de estas asignaturas en los programas académicos [1].
 
Donde, la instrumentación comprende desde los sensores, transductores o dispositivos electrónicos que recopilan y procesan datos. En términos más amplios, la instrumentación es fundamental en sistemas de control automático, ya que permite el seguimiento y ajuste de procesos industriales o experimentales en tiempo real, y las medidas se refieren al proceso de cuantificar o determinar el valor de una variable física utilizando un instrumento de medición. Las mediciones permiten obtener una representación numérica de propiedades como la longitud, la masa, el tiempo, la temperatura, la corriente, entre otros [2].

Es por ello, que en el ámbito educativo, el desarrollo de asignaturas de instrumentación y medidas en la era digital no solo moderniza los procesos de enseñanza y aprendizaje, sino que también amplía las oportunidades de investigación y extensión en el campo académico. En un mundo cada vez más digitalizado, es imperativo que las instituciones educativas adapten y optimicen sus estrategias para incluir y aprovechar la instrumentación y medidas, garantizando así una educación de calidad y relevante para los desafíos actuales y futuros que presentan nuestras sociedades [3].

Desarrollar asignaturas de instrumentación y medidas presenta varios desafíos, donde se puede abordar primeramente, en fortalecer la integración de instrumento de medición en el aula de clase, esto permite asegurar desde la enseñanza por el docente en las bases teóricas de la definición y la conceptualización de la instrumentación y las medidas, en donde los estudiantes puedan recordar, comprender, aplicar, analizar, evaluar y creas productos y servicios tecnológicos con base en la instrumentación y a las medidas dentro del proceso de enseñanza y aprendizaje. Segundo, esta relacionado con fomentar la investigación en tecnologías instrumentos de medición y sus métodos, donde el desarrollar investigaciones que permitan explorar nuevos instrumentos y medidas para la mejoras de los mismos en diferentes ámbitos del conocimiento para el aprovechamiento en la sociedad. Y por último, es impulsar la extensión universitaria a través de la instrumentación y medidas, donde se pueda ampliar el impacto de la universidad en la sociedad mediante la difusión y aplicación de conocimientos a través del uso de la instrumentación y medidas [4].

Para ello, la propuesta en el componente de docencia, se enfoca en la capacitación y desarrollo de competencias cognitivas y de habilidades en instrumentación y medidas tanto en docentes como en estudiantes, donde la implementación del programa académico integre una formación rigurosa que incluya, cursos y talleres en fundamentación en instrumentación y medidas, como la calibración y la trazabilidad metrológica, el uso y desarrollo de métodos, metodologías, instructivos, procedimientos y formatos de medición,  teniendo en cuenta términos como el error de medición, el valor verdadero, valor de referencia, patrón de medida, exactitud, precisión, resolución, sensibilidad e incertidumbre de medición en las prácticas de laboratorio para mejorar la comprensión y aplicación con instrumentos reales y simuladores avanzados en la experiencia educativa generada en el aula y así fomentarla realización de proyectos integradores donde los estudiantes apliquen los conocimientos y habilidades adquiridas en la resolución de problemas reales [5] [6] [7].

Por otro lado, la propuesta en el componente de investigación busca potenciar el estudio y desarrollo de nuevos sistemas de instrumentación y sistemas de medición, donde las acciones clave incluyen, creación semilleros de investigación en tecnologías instrumentación y medidas, esto permitirá un enfoque en la investigación de la metrología en la era digital integrando y desarrollando los conceptos de los principios FAIR (Encontrable, Accesible, Interoperable, Reusable) y el SI Digital, y otros campos emergentes como la miniaturización y la robustez de los instrumentos de medición, así como en la integración de técnicas de inteligencia artificial para el análisis de datos, con proyectos colaborativos con la industria, lo cual permitirá fomentar alianzas con laboratorios y empresas para desarrollar investigaciones aplicadas que respondan a necesidades reales del mercado, y finalmente poder realizar publicaciones y divulgación científica, para así, pomover la producción de artículos científicos y la participación en conferencias internacionales sobre uso y avances en instrumentación y medidas [8] [9].

Y por último, la propuesta en el componente de extensión, se centra en llevar los beneficios de la instrumentación y medidas más allá de la comunidad universitaria, impactando positivamente en la sociedad, donde se propone, el desarrollo de plataformas de aprendizaje para la sociedad creando cursos en línea que cubran temas de alfabetización en instrumentación y medidas, unidades fundamentales del Sistema Internacional de Unidades (SI), y uso de instrumentación analógica versus instrumentación digital, en donde, los proyectos de extensión universitaria permitan implementar proyectos que utilicen instrumentación y medidas para resolver problemas en la sociedad, como el fortalecimiento de la infraestructura de la calidad para promover el comercio justo, como también desarrollar la creación de convenios con instituciones, eventos de divulgación y sensibilización, organizando seminarios, talleres y conferencias abiertas al público que difundan conocimientos sobre la importancia de la instrumentación y las medidas en la vida diaria en la era digital [10].

De acuerdo con lo anterior, la importancia del proceso enseñanza aprendizaje de las asignaturas relacionadas con instrumentación y medidas son esenciales en el ámbito académico en programas relacionados con ingeniería, donde en investigación y extensión pueden tener varias razones  de la cuales, facilitan el acceso a una amplia gama de información, herramientas de hardware y software que enriquecen la investigación académica, fomentando la colaboración entre docentes, investigadores y estudiantes, permitiendo compartir conocimientos y recursos de manera global y eficiente, como también mejorar la gestión de proyectos de investigación y extensión, optimizando el seguimiento de resultados y el uso de recursos.

Igualmente, los beneficios que generan el proceso enseñanza aprendizaje en las asignaturas relacionadas con instrumentación y medidas permiten incrementar la calidad de los procesos enseñanza aprendizaje de la merología, como a su vez los procesos investigativos, permitiendo análisis más profundos y completos, lo cual permite impulsar la extensión universitaria al llegar a un público más amplio, utilizando plataformas digitales para difundir conocimientos y conectar con la sociedad y la industria, promoviendo la innovación pedagógica, integrando nuevas tecnologías y métodos de enseñanza que enriquecen el aprendizaje, ya que en conjunto, la instrumentación y las medidas potencian el rol docente, haciendo que tanto la investigación como la extensión sean más efectivas y accesibles de las mismas en la era digital.
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