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Disefio de bloques estructurales de suelo compactado bioestabilizado con estiércol bovino y fibra de
palma africana para clima tropical

2. RESUMEN.

El presente proyecto propone el disefio de bloques estructurales de suelo compactado bioestabilizados
mediante el uso de estiércol bovino y reforzados con fibra de palma africada con el objetivo de mejorar
su desemperio higromecanico en condiciones de clima tropical cdlido-humedo. Esta investigacion se
enmarca en la necesidaddee desarrollar materiales constructivos sostenibles, considerando que el sector
es responsable de una proporcidn significativa de las emisiones globales de co2 y del consumo energético.

Los bloques de suelo compactado representan una alternativa de bajo impacto ambiental; sin embargo,
su comportamiento se ve comprometido en ambientes con alta humedad relativa y precipitacion, lo que
limita su aplicacion estructural. En este contexto, el uso de bioestabiliazantes orgdnicos, como el estiércol
bovino, junto con refuerzos de fibras naturales, se plantea como una estrategia para mejorar la
resistencia mecdnica, durabilidad hidrica y desempeiio térmico del material.

La investigacion contempla la caracterizacion integral de los materiales constitutivos, el disefio de
mezclas mediante un enfoque experimental factorial y la evaluacion del desempefio de los bloques bajo
diferentes solicitaciones. Este enfoque busca generar soluciones técnicamente viables y ambientalmente
responsables, alineadas con los objetivos de desarrollo sostenible (ODS).

Se espera que los resultados contribuyan al desarrollo de tecnologias constructivas apropiadas para
contextos tropicales, promoviendo el uso de recursos locales y la reduccion del impacto ambiental en la
construccion.

3. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LA INNOVACION PROPUESTA
N/A

4. ANALISIS DEL MERCADO PARA LA INNOVACION PROPUESTA
N/A.

5. REFERENTE TEORICO

El proyecto de fundamenta en principios de ingenieria de materiales aplicados a suelos, donde los bloques
adquieren resistencia mediante procesos de compactacion y control de humedad. No obstante, su
comportamiento depende fuertemente de su interaccion con el agua, lo que afecta su estabilidad en
climas humedos.

La bioestabilizacion con estiércol introduce compuestos orgdnicos que puedes mejorar la cohesion
interna, reducir la permeabilidad y modificar la microestructura del suelo, incrementando su resistencia
al deterioro hidrico. Por su parte, la incorporacion de fibras naturales (fibra de palma africana)
actualmente como refuerzo, limitando la propagacion de fisuras y mejorando la resistencia del material

Adicionalmente, el proyecto se apoya en el disefio de experimentos factorial, que permite evaluar la
influencia de diferentes variables en el comportamiento del material y optimizar la mezcla. Todo ello bajo
un enfoque de construccion sostenible, que promueve el uso de materiales locales, biodegradables y de

bajo impacto ambiental




N7

=

Vicerrectoria de Investigaciones
Universidad g

de Santan Santander :
INSCRIPCION PARA PROYECTOS DE SEMILLEROS DE

VIGILADA MINEDUCACION | SNIES 2832 < < Version: 04

INVESTIGACION E INNOVACION
VII-FT-048-UDES

6. PLANTEAMIENTO Y JUSTIFICACION DEL PROBLEMA.

El sector de la construccion enfrenta el desafio de reducir su impacto ambiental, dado su alto consumo
de recursos y significativa contribucion a las emisiones de gases de efecto invernadero. En este contexto,
los blogques de suelo compactado son una alternativa sostenible; sin embargo, su aplicacion en climas
tropicales se ve limitada por su susceptibilidad a la humedad, lo que afecta su resistencia mecdnica y
durabilidad.

Aunque existen técnicas de estabilizacion mineral y refuerzo con fibras, la evidencia sobre el uso
combinado de bioestabilizantes orgdnicos. Fibras naturales aun es limitada, especialmente en
condiciones climdticas exigentes. Esto representa una brecha en el conocimiento que restringe el
desarrollo de soluciones constructivas sostenibles adaptadas a contextos tropicales

En este sentido, el uso de estiércol como agente bioestabilizante y la fibra de palma africada con refuerzo
representan una oportunidad de valorizar los recursos locales y mejorar el desempefio del material. La
investigacion se justifica en la necesidad de desarrollar alternativas constructivas de bajo impacto
ambiental, técnicamente viables y adaptadas a condiciones reales de servicio, contribuyendo al avance
de la construccion sostenible y la implementacion de estrategias alineadas con los ODS.

7. OBIJETIVO GENERAL
- Disefar bloques estructurales de suelo compactado bioestabilizado con estiércol bovino y
reforzado con fibra de palma africana.

8. OBIJETIVOS ESPECIFICOS.
- Caracterizar fisica, mecdnica y quimicamente los materiales
- Disefiar la mezcla bioestabilizada mediante disefio factorial experimental
- Evaluar el desempefio higromecdnico y termino de los bloques.

9. METODOLOGIA.
La metodologia del proyecto se definicion en las siguientes 7 fases:
1. Eleccion de materias primas (suelo, estiércol, fibra de palma africana)
Caracterizacion mecdnica (de acuerdo con ASTM)
Disefio factorial
Fabricacion de especimenes para ensayo
Ensayos fisico-mecdnicos y térmicos

o Lk LN

Andlisis estadistico de resultados
7. Disefio de mezcla definitiva.

10. RESULTADOS.

Los resultados a la fecha abarcan la fase 2 correspondiente a la caracterizacion de los materiales. La
caracterizacion evidencio un comportamiento tipo limo de baja plasticidad, con un indice liquito de 37.8,
limite pldstico de 28.3% e indice de plasticidad de 9.5. Estos valores indican una baja cohesion y alta
susceptibilidad a la variacion de humedad, lo que justifica la estabilizacion. Por otro lado, el ensayo de
Proctor modificado determino una humedad de 11.5% y una densidad seca mdxima de 1.95g/cm3,
evidenciando una adecuada capacidad de compactacion para la fabricacion de bloques de suelo
compactado.
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N/A

11. CONCLUSIONES.

N/A

12. IMPACTO.

1)
2)

3)
4)
5)

6)
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