DECANATURA FACULTAD DE INGENIERÍA SEDE BOGOTÁ
RESOLUCIÓN No. 5690 DE 2025
“Concurso Profesoral para proveer cargos docentes en dedicación exclusiva, tiempo completo y cátedra, adscritos al Departamento de Ingeniería Civil y Agrícola en la Facultad de Ingeniería de la Sede Bogotá”
Justificación
Desde el inicio de mi trayectoria académica, he comprendido que ser docente universitario es una de las responsabilidades más gratificantes y complejas que se puede desempeñar en la vida. Esta responsabilidad va más allá de la transmisión tradicional de conocimientos, exigiendo ser complementada con la investigación, y la consecución de recursos para la universidad y el departamento.
Por otro lado, la sociedad actual demanda profesionales que, más allá de un título que acredite la posesión de los conocimientos propios de la titulación cursada, posean competencias como la resolución de problemas, la comunicación efectiva, el trabajo en equipo y el pensamiento crítico, integrados con un firme compromiso ético y social.
Estos cambios en la sociedad y el mercado laboral, están transformando los paradigmas tradicionales de docencia hacia metodologías activas basadas en competencias, donde el docente deja de ser un mero transmisor de información, para transformarse en facilitador y supervisor del proceso de aprendizaje basado en competencias. El profesor en la Universidad debe "enseñar a aprender", mientras que el estudiante deja de ser un espectador convirtiéndose en el actor de su formación “aprendiendo a aprender”.
Ver a mis antiguos alumnos transformados en grandes profesionales, me ha reafirmado en la convicción de que nuestro compromiso docente va más allá de la formación técnica. El verdadero propósito de educar reside en fusionar la excelencia técnica con una sólida base de valores humanos.
Esta propuesta para la asignatura de Construcción Rural trasciende la enseñanza técnica convencional, mediante un modelo activo de enseñanza-aprendizaje y de desarrollo profesional basado en competencias y valores, que capacite al estudiante a analizar el entorno rural y proponer soluciones resilientes ante los retos del cambio climático y de las comunidades.
Objetivos
El propósito del presente proyecto docente es exponer la articulación de los compromisos y principios docentes que rigen la vida académica y profesional del postulante José Luis Ponz Tienda, con las necesidades misionales del Departamento de Ingeniería Civil y Agrícola. Este compromiso se fundamenta en la integración multidisciplinar y sinérgica de la docencia, la investigación y la extensión, orientada por los siguientes objetivos estratégicos:
1. Integración Teórico-Práctica
Integrar los fundamentos teóricos con la aplicabilidad didáctico-práctica en el campo de la ingeniería mediante una práctica pedagógica que refleje la solvencia científica y profesional del docente, (Mayor, 2000). Se busca que el estudiante no solo comprenda el "qué", sino el "cómo" y el "para qué" de la técnica en contextos reales.
2. Diseño Curricular y Excelencia en el proceso de enseñanza-aprendizaje
Proporcionar al estudiante un dominio integral de la materia mediante procesos de enseñanza-aprendizaje dinámicos y estructurados (Hernández Hernández, 1989). Este diseño se orienta a la formación de criterios técnicos sólidos y a la actualización constante frente a los desafíos globales de la infraestructura y el agro.
3. Compromiso Institucional y Formación Integral
Proponer un proyecto formativo integrado basado en el desarrollo de competencias, más allá de la visión tradicional del programa docente (Zabalza, 2003), y enmarcado en la tradición y regulaciones de la Facultad de Ingeniería de la Sede Bogotá, alineando los contenidos con las expectativas institucionales y el compromiso ético que exige la formación de ingenieros en la Universidad Nacional de Colombia.
4. Reflexión Crítica y Desarrollo Profesional Continuo
Fortalecer la investigación aplicada y la innovación pedagógica dentro del Departamento como un proceso de reflexión sobre la práctica profesional y el aprendizaje a lo largo de la vida (Marcelo, 2001).
Propuesta en el componente de docencia
La infraestructura rural es la base sobre la cual se construye la seguridad alimentaria y el desarrollo económico del campo colombiano. En el marco del Departamento de Ingeniería Civil y Agrícola, esta asignatura se presenta no solo como un espacio de formación técnica, sino como un foro multidisciplinar de soluciones sostenibles y resilientes, contextualizadas para afrontar los desafíos del territorio. El presente programa académico busca dotar al estudiante de las competencias necesarias para analizar, diseñar, proyectar y gestionar infraestructuras rurales que integren la eficiencia constructiva, el confort bioclimático y la sostenibilidad de materiales.
Justificación y Enfoque del Proyecto docente
Innovación en Materiales: Desde el uso técnico de la Guadua angustifolia y bloques de tierra comprimida (BTC) o tierra pisada, hasta el aprovechamiento de materiales locales alternativos.
Sostenibilidad y Confort: Aplicación de principios de psicrometría y diseño Net Zero para mejorar el bienestar animal y la conservación de productos agrícolas.
Gestión Eficiente: Integración de las metodologías Lean Construction y BIM, asegurando que el perfil del profesional egresado sea capaz de hacer una gestión eficiente de los recursos.
Objetivos Pedagógicos
Bajo un modelo de Aprendizaje Basado en Proyectos (PBL) y filosofía "Learn by Doing", los estudiantes no serán meros receptores pasivos, sino los gestores de su propio proceso integral de enseñanza-aprendizaje, mediante la aplicación de los conocimientos adquiridos en un proyecto vehicular que abarca desde la cimentación en suelos rurales hasta la rehabilitación de estructuras existentes.
Estructura Curricular
Bloque I. Fundamentación 
Módulo 0: Introducción a la construcción rural
Introducción a la construcción y conceptos básicos.
Sistemas Constructivos tradicionales.
Nuevas tipologías constructivas.
Componentes de un proyecto; lectura e interpretación de planos arquitectónicos y estructurales.
Módulo 1: Materiales y Fundamentos Estructurales
Propiedades y uso de materiales: madera, bambú (guadua), concreto, ladrillo y materiales alternativos de la zona.
Materiales Alternativos: Uso estructural de la Guadua angustifolia y bloques de tierra comprimida (BTC).
Bloque II. Diseño Técnico y Bioclimático 
Módulo 2: Diseño Bioclimático y Confort Ambiental
Diseño bioclimático: control de temperatura, ventilación y humedad para el confort térmico.
Psicrometría aplicada al alojamiento animal.
Ventilación natural y control de radiación solar. 
Selección de estrategias y soluciones Net zero (MAC Curves).
Módulo 3: Diseño Estructural y Cimentaciones
Tipos de cimentaciones para suelos rurales.
Cálculo de elementos estructurales simples (vigas, columnas y cerchas).
Módulo 4. Consolidación y rehabilitación.
Consolidación de estructuras.
Rehabilitación de construcciones
Bloque III. Aplicación 
Módulo 5: Instalaciones Pecuarias
Diseño de alojamientos para animales (establos, porquerizas, galpones).
Sistemas de manejo de residuos (biodigestores y fosas).
Módulo 6: Instalaciones Agrícolas y Postcosecha
Diseño de bodegas, invernaderos y centros de acopio.
Diseño de Invernaderos Bioclimáticos.
Silos y estructuras para el almacenamiento de granos.
Módulo 7: Obras Complementarias
Vías de acceso rural y drenajes.
Instalaciones hidráulicas y sanitarias básicas en el campo.
Bloque III. Gerencia de construcciones rurales 
Módulo 8: Gestión de Proyectos y Costos
Introducción a Lean construction.
Costes y Análisis de Precios Unitarios.
Cantidades y Presupuestos.
Elaboración de cronogramas.
Metodología de enseñanza aprendizaje y Evaluación
La presente propuesta metodológica articula un modelo educativo centrado en el estudiante, diseñado para cerrar la brecha entre la teoría académica y la práctica profesional, y fundamentado en la integración de tres pilares estratégicos: el Aprendizaje Basado en Proyectos (PBL), la filosofía del Learn by Doing y el dominio de herramientas de modelado paramétrico BIM (Building Information Modeling).
Este esquema busca fomentar un entorno de aprendizaje activo donde la resolución de problemas reales promueva el desarrollo de competencias técnicas y transversales esenciales en los entornos de diseño y construcción actuales.
Criterios de Evaluación y pesos
La evaluación está fundamentada, no solo en la adquisición de conocimientos sino en su aplicación práctica, otorgando un peso preponderante del cincuenta por ciento (50%) al componente grupal, que consiste en el desarrollo competitivo de un proyecto de construcción rural completo (memorias de cálculo, planos, presupuesto y programa), simulando las exigencias de la práctica profesional real en el sector rural y civil, y estructurado en los siguientes componentes y pesos:
Componente Individual: 
3 pruebas escritas con un peso total del 25%.
3 talleres con un peso total del 25%.
Componente Grupal. 
Desarrollo de un proyecto final grupal donde se trabaje sobre una construcción rural real o bien propuesta por los alumnos (memorias, planos, presupuesto, y programa de trabajo).
Propuesta en el componente de investigación
En el contexto actual de crisis climática y agotamiento de recursos naturales, la industria de la construcción enfrenta al reto de la transición hacia modelos de bajo impacto ambiental. Esta necesidad es particularmente crítica en entornos rurales, donde la dependencia de materiales industrializados y largos procesos de transporte no solo eleva la huella de carbono, sino que ignora el potencial técnico de los recursos locales. La presente propuesta de investigación aborda este desafío mediante un enfoque multidisciplinar que integra la bioconstrucción, la eficiencia energética autosuficiente y las tecnologías de diseño y fabricación digital.
El primer eje de estudio se centra en la evolución de las construcciones basadas en tierra y la valorización de residuos agrícolas. Al optimizar sistemas tradicionales como el adobe y el tapial, y experimentar con compuestos como el hempcrete o cenizas de biomasa, se busca eliminar la dependencia del cemento portland y fomentar una economía circular que aproveche los desechos de las cosechas locales.
Adicionalmente, la investigación propone avanzar hacia la autonomía operativa mediante un diseño bioclimático off-grid. Para ello, se propone integrar energías renovables híbridas como el biogás, implementar sistemas de ventilación pasiva y transformar los subproductos ganaderos en fuentes de energía limpia.
Finalmente, el proyecto se sitúa en la vanguardia de la construcción rural vernácula tecnificada mediante el uso de fabricación aditiva con tierra local, metodología BIM y escaneo láser. Se busca democratizar las soluciones de rehabilitación, reduciendo costes logísticos sin renunciar a la preservación de la identidad arquitectónica del entorno rural colombiano.
Nuevos Materiales Basados en Tierra y Residuos (Bioconstrucción)
Mejora de la resistencia y durabilidad de las construcciones de adobe y el tapial como elemento para reducir la huella de carbono eliminando el uso del cemento y el transporte de materiales industrializados, priorizando el uso de materiales locales.
Valorización de Residuos Agrícolas y uso de desechos de cosechas como agregados de construcción: Paneles de paja comprimida, hormigón de cáñamo (hempcrete), uso de ceniza de cascarilla de arroz para sustituir parte del cemento.
Diseño Bioclimático y Eficiencia Energética "Off-Grid"
Ventilación pasiva para la mejora de los sistemas de ventilación natural de las viviendas e instalaciones.
Sistemas híbridos de energía mediante la Integración de biogás producido con desechos del ganado la generación eléctrica.
Tecnologías Digitales y Fabricación Aditiva (3D) con Tierra Local
Uso de barro in situ para la fabricación aditiva de muros, reduciendo costos logísticos y facilitando la construcción de formas geométricas complejas adaptadas al entorno.
BIM (Building Information Modeling).
Uso de escaneo láser y modelado digital para el diseño, construcción, consolidación y rehabilitación de construcciones rurales.
Propuesta en el componente de extensión
La extensión universitaria, también conocida como la "Tercera Misión", debe servir como puente entre el estado del arte de la investigación académica y las necesidades reales del entorno construido rural de Colombia.
Esta propuesta de extensión busca cerrar la brecha entre la ingeniería urbana y los retos del desarrollo rural, alineándose con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y el Plan Global de Desarrollo (PGD) 2025-2027 de la Universidad, estructurándose en tres pilares estratégicos: 
· Transferencia Tecnológica: Llevar la investigación del aula a la industria.
· Responsabilidad Social: Ingeniería para comunidades vulnerables.
· Educación Continuada: Actualización profesional de egresados y gremios.
Líneas de Acción Propuestas.
A continuación, se detallan tres posibles proyectos específicos que componen esta estrategia de extensión:
Línea 1: Educación Continuada y Actualización Profesional
Proyecto: Diplomado en Tecnologías Digitales para la Gestión del Territorio Rural (BIM y GIS).
Objetivo: Capacitar a profesionales en el uso integrado de Building Information Modeling (BIM) y Sistemas de Información Geográfica (GIS) para la infraestructura civil y agrícola,
Público Objetivo: Ingenieros civiles, agrícolas, topográficos y arquitectos del sector público y privado.
[bookmark: _Hlk222044892]Impacto: Generación de recursos propios para el Departamento.
Línea 2: Asesoría y Servicios Especializados (Laboratorios)
Proyecto: Mejora de materiales Locales para una Construcción Rural Sostenible.
Objetivo: Ofrecer servicios de consultoría a la industria de la construcción rural y el agro para caracterizar y validar el uso de residuos agroindustriales (ej. ceniza de cascarilla de arroz, fibras naturales) como aditivos en concreto o mejoramiento de suelos.
Impacto: Potenciar la multidisciplinariedad y el uso de los laboratorios existentes (Estructuras, Suelos, Hidráulica) para servicios externos que generen de recursos para el Departamento.
Proceso de Implementación
Se propone su desarrollo en las siguientes fases:
1. Fase de Diagnóstico (Semestres 1-2): Análisis de las necesidades con gremios y comunidades rurales.
2. Fase de Proyecto Piloto (Semestres 3-4): Lanzamiento del primer curso de educación continuada y primera intervención social.
3. Fase de Consolidación: Formalización de convenios con Alcaldías, Gobernaciones y Ministerios.
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