SANTOTOMAS

—SEDE PRINCIPAL BOGOTA—

Direccion Nacional de Investigacion e Innovacion

Certifica

Que JAIME VITOLA OYAGA identificado con cédula de ciudadania No. 79.569.346,
se encuentra vinculado al grupo de investigacion denominado MODELADO-
ELECTRONICA-MONITOREO (MEM) desde el afio 2001, actualmente cuenta con
reconocimiento vigente como INVESTIGADOR ASOCIADO vy trabaja en la linea de
investigacién: Automatica. El grupo de investigacion ha sido reconocido por
Minciencias en CATEGORIA Al y desde el 15 de enero de 2001 hace parte del
registro interno de la Universidad Santo Tomas.

El Ingeniero Jaime Vitola ha participado en la ejecucion de sucesivos proyectos de
investigacion y desarrollo tecnoldgico, los cuales han contado con financiacion
interna de la Universidad Santo Tomas. Se destacan los siguientes proyectos:

HORAS FECHA DE
BRE DEL PROYECT .
NOl\é ONVOCAT (g{l AC ° ROL CONVOCATORIA NOMINA INICIO Y
ASIGNADAS FINALIZACION
I convocatoria para el Fecha de Inicio:
Sistema automatico para la reconocimiento y fomento de 30 horas/mes 14 de enero de 2022
deteccion de dafios en Investigador la produccién de alto de Fecha de
estructuras de concreto Principal impacto en investigaciéon, la | 7.5 horas/ semana Finalizacion:
(2254502-A1) innovacién y creacion 28 de febrero de
artistica 2023
Plataf d tion d
acieas;) rn;ialiagzi')rllonar: 20 horas/mes Fecha de Inicio:
ye P II Convocatoria de 14 de enero de 2022
laboratorios remotos de Co- .,
;. L X . Innovacién y Desarrollo Fecha de
practicas de Ingenieria investigador . 5 horas/ semana o
. . . tecnoldgico. Finalizacién:
Electroénica de la Universidad
13 de enero de 2023
Santo Tomas.
., N I Convocatoria para el Fecha de Inicio:
Exploracion de dafios en las L .
reconocimiento y fomento de 34 horas/mes 7 de abril de 2021
paredes de un horno de . . LT
L , ) Investigador la investigacion, la Fecha de
fundicion de ferroniquel lineas L . . .y AR
Principal innovacién y la creacién 8.5 horas/ semana Finalizacién:
1y 2 de Cerro Matoso. . . :
tomasina Fodein 30 de noviembre de
(2154501) .
multicampus. 2021
. I Convocatoria para el Fecha de Inicio:
Laboratorios remotos como ..
. . reconocimiento y fomento de 20 horas/mes 14 de enero de 2021
estrategia para flexibilizar y . N
. . Co- la investigacion, la Fecha de
mejorar el acceso a practicas de | . . . . i s
dizaie de estudiantes de investigador innovacién y la creacién 5 horas/ semana Finalizacién:
apre.n ,} , L. tomasina Fodein 13 de enero de 2022
ingenieria electrénica. .
multicampus.
Disefio de un sistema para la I Convocatoria para el Fecha de Inicio: 1
N ~ L. 50 horas/mes .
localizacién de dafios en reconocimiento y fomento de de abril de 2020
estructuras metalicas y de Investigador la produccion de alto de 12.5 horas/ Fecha de
material compuesto expuestas Principal impacto en investigacion, la s.ernana Finalizacion:
a cambios de temperatura innovacion y creacion 25 de noviembre de
(Etapa II). (2054504) artistica 2020

NIT.: 860.012.357-6
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Disefio de un sistema para la
localizacién de dafios en
estructuras metdlicas y de
material compuesto expuestas
a cambios de temperatura
(Etapa I). (1954505)

Investigador
Principal

Décimo tercera Convocatoria
Interna de Proyectos de
Investigacion, FODEIN 2018

56 horas/mes

14 horas/ semana

Fecha de Inicio: 13
de marzo de 2019
Fecha de
Finalizacion:

30 de noviembre de
2019

Disefio de un sistema de
monitoreo de salud estructural
utilizando machine learning y

computacién bio-inspirada
(Etapa II). (1854504)

Investigador
Principal

Décimo Segunda
Convocatoria Interna de
Proyectos de Investigacion,
FODEIN 2018

60 horas/mes

15 horas/ semana

Fecha de Inicio: 28
de Febrero de 2018
Fecha de
Finalizacion:

19 de noviembre de
2018

Disefio de un sistema de
monitoreo de salud estructural
utilizando machine learning y

computacién bio-inspirada

(Etapa I). (17545020 - 47)

Investigador
Principal

Décimo Primera
Convocatoria Interna de
Proyectos de Investigacion,
FODEIN 2017

40 horas/mes

10 horas/ semana

Fecha de Inicio: 10
de febrero de 2017
Fecha de
Finalizacion:

30 de noviembre de
2017

Desarrollo de un sistema
inteligente para la deteccion,
localizacion y clasificacion de

dafios en estructuras metalicas

y de material compuesto

(1608303 - 017)

Co-
Investigador

Décima Convocatoria
Interna de Proyectos de
Investigacion, FODEIN 2016

40 horas/mes

10 horas/ semana

Fecha de Inicio: 29
de febrero de 2016
Fecha de
Finalizacion:

29 de noviembre de
2016

La anterior certificacion se expide a solicitud del interesado a los dos (2) dias del mes

de julio de 2024.

USANTOTOMAS.EDU.CO

@@000 santotocolombia

Aida Ma;e?rly i:uquene Montanez

Directora
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MULTICAMPUS

014525 del 28 de hulo

icontec
150 9001
L J

Direccion de Investigacion e Innovacion

@ ®
icontec

L
Cazs1 OF 2000233

DII-2024-56

NIT.: 860.012.357-6

Carrera9#51-11 @
PBX.: +57 (601) 5878797 @



UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
VICERRECTORIA ACADEMICA GENERAL

ACTA DE CIERRE E INFORME TECNICO FINAL
PROYECTO DE INVESTIGACION FODEIN

Cédigo: IN-BO —F - 006

Version: 1 | Emisién: 19-09-2018 | Pagina 1 de 23

Una vez cumplidos los acuerdos y obligaciones de lo suscrito en el Acta de Inicio de
Convocatoria Interna de Proyectos de Investigacion FODEIN, la Unidad de
Investigacion y los investigadores suscriben la presente Acta de Cierre.

| CONVOCATORIA PARA
EL FOMENTO DE LA
INVESTIGACION, LA
INNOVACION Y LA

CREACION TOMASINA

FODEIN MULTICAMPUS

2021

Convocatoria Ano

1. INFORMACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

TiITULO DEL PROYECTO

Laboratorios remotos como estrategia para flexibilizar y mejorar el acceso a précticas de aprendizaje de
Estudiantes de Ingenieria Electrénica

PROGRAMA/S ACADEMICOS

Ingenieria Electronica, Sede Tunja. Ingenieria Electrdnica, Sede Bogota.

GRUPO/S DE INVESTIGACION

Grupo de Investigacion y Desarrollo de Ingenieria en Nuevas Tecnologias (GIDINT) sede Tunja, y el grupo de
investigacion Modelado-Electrénica-Monitoreo (MEM) sede Bogotd

CODIGO COL GRUPO

GIDINT: COL0036974
MEM: COL0027062

AREA DEL CONOCIMIENTO

Ingenieria y Tecnologia -- Ingenierias Eléctrica, Electrdnica e Informdtica -- Ingenieria Eléctrica y Electrénica

FECHA INICIO PROYECTO

14 de enero de 2021 FECHA FINALIZACION PROYECTO 13 de enero de 2022

NOMBRE Y FECHA DE ENTREGA
DEL INFORME FINAL

INFORME FINAL PROYECTO DE INVESTIGACION FODEIN, 2021-12-09 NUMERO DE PAGINAS 8

PALABRAS CLAVE DEL INFORME

Laboratorio remoto, educacion, electrénica, software, aplicaciones

SECTOR DE APLICACION DE

INFORME EN LOS CAMPOS DE | Sociedad
ACCION DE LA USTA
SEMILLERO/S DE INVESTIGACION | Sinapsys

2. DATOS DE LOS INVESTIGADORES

NOMBRE

ROL DE PARTICIPACION FACULTAD/PROGRAMA

Dario Alejandro Segura Torres

Investigadora Principal

Ingenieria Electrdnica, Bogota

Camilo Ernesto Pardo Beainy

Coinvestigador

Ingenieria Electrénica, Tunja

Carlos Javier Mojica Casallas

Coinvestigador

Ingenieria Electrénica, Bogota

Jaime Vitola Oyaga

Coinvestigador

Ingenieria Electrdnica, Bogota

Jhon Erik Navarrete Gomez

Coinvestigador

Ingenieria Electrdnica, Bogota

3. JOVENES INVESTIGADORES INSTITUCIONALES VINCULADOS AL PROYECTO

NOMBRE

NIVEL DE FORMACION

PROGRAMA

Nestor Harbey Pefia Castro

Pregrado (Estudiante)

Ingenieria Electrdnica, Bogota
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4. RESULTADO Y ENTREGA DE PRODUCTOS

Bajo el objetivo general del proyecto: Aumentar la flexibilidad en el acceso a los equipos necesarios para el desarrollo de las practicas
de laboratorios en un espacio académico que deban realizar los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Electrénica de la Universidad
Santo Tomas, se obtienen los siguientes productos fruto de las labores realizadas en este:

e Sistema de control de sefiales digitales para laboratorios: En esta ponencia se exponen los avances del proyecto donde se
logran controlar de forma remota 4 sefiales digitales y leer 4 sefales digitales, por medio de WEbRTC y SignalR.

e MEMINARM: Este software permite controlar los servos de un brazo robdtico a través de un protocolo TCP/IP con un
modulo NodeMCU, comunicandose con un servidor web por medio de protocolo HTTP.

e Algoritmo de comunicacidon para la adquisicion de datos de sensores: El software realizado en lenguaje c, implementa un
algoritmo que identifica dos tipos de tramas de datos: una de supervisidn y otra de control. Con la trama de supervision se
le solicita al dispositivo micro controlado enviar la informacion adquirida desde los sensores que se encuentran en el proceso
a otro sistema que permita visualizar dichos datos. Mientras que, si se recibe una trama de control, el microcontrolador
correspondiente ejecuta la accidn de control que se le indique. Esto habilita la obtencion de informacién de sensores en un
laboratorio remoto para después lograr transmitirlas a un servidor y hacerlas llegar a un cliente remoto.

e Interfaz grafica de usuario para monitoreo y control de sensores: Esta interfaz grafica fue disefiada en LabView, en la cual
se genera una programacion por bloques, en donde se generan dos tramas de datos: una de supervision y otra de control.
El objetivo de este software es generar una interfaz grafica que permita el monitoreo y control de las diversas variables que
se ven involucradas en un proceso, a partir del uso de diferentes protocolos de comunicacion. Este software permite la
gestidn local del dispositivo de monitoreo de sensores controlado por el software anterior.

e Prototipo de Sistema base para una Red de Sensores Inaldambricos Actisticos AWSN (Acoustic Wireless Sensor Network):
Este prototipo es producto de experimentacion en los médulos de adquisicion de informacién para los laboratorios remotos,
en este prototipo se verifica el software capaz de muestrear y enviar 19000 muestras por segundo, velocidad superior a
otros sistemas implementados con el mismo hardware, el NodeMCU basado en ESP8266, verificadndo asi la capacidad de
muestrear y comunicar sin problema por una interfaz ethernet sefiales analdgicas hasta de 1khz con un dispositivo de bajo
costo.

e Sistema de entrada - salida digital controlado por puerto rs485: Este prototipo permite adquirir de forma controlada
sefiales digitales, este dispositivo es controlado empleando un protocolo industrial tipo RS485, es disefiado para poder
controlar a futuro maquinas o dispositivos digitales en un ambiente de entrenamiento industrial.

e Tesis de pregrado:

Dentro del desarrollo del proyecto se generan trabajos fruto del interés de los estudiantes por la tematica, aunque no
siempre se ven alineados directamente con el objetivo principal, estos trabajos surgen del trabajo en el proyecto, por
ejemplo:

o Rectificador Trifasico con Correccion del Factor de Potencia: Surge de la intencidn de incluir en los laboratorios
remotos tematicas de Electrénica de Potencia, y desde alli ya toma via propia este proyecto.

o Disefio de un Nodo LoRa-GPS para Localizacidn de Bicicletas implementado en una red LoRaWAN: El origen de
este proyecto parte del estudio de tecnologias de comunicacién para poder realizar el control remoto, en este
estudio se encontrd informacion sobre las tecnologias loT LoRaWAN, la que causo interés en los estudiantes, y asi
desarrollar esta temética.

o Desarrollo de software de un sistema de informacidn para la adquisicion y manejo de datos de los estudiantes
en el colegio Liceo Lunita de Chia: Como un centro primordial del sistema la creacién de aplicaciones web es un
tema de importancia sobre el cual el estudiante de este trabajo de grado decidié trabajar, inicia colaborando en el
desarrollo de algunos mdédulos web y basado en el trabajo realizado, decide realizar un proyecto para la empresa
familiar.

o Disefio de algoritmo de vision artificial para la lectura de cédigos de barras por medio de dispositivos Android:
Es un trabajo donde de exploran posibles plataformas de desarrollo mévil, con intenciones de desarrollar en un
futuro aplicaciones propias para un laboratorio remoto. En este caso se aplica el estudio sobre la necesidad puntual
de la lectura de cédigos de barras pensando en la validacién para el ingreso al sistema.

PRODUCTOS

PRODUCTOS COMPROMETIDOS

SEGUN ACTA DE INICIO PRODUCTOS ENTREGADOS ENLACE CvLac O EVIDENCIA CERTIFICADA

TIPO DE PRODUCTO
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Actividades de
Apropiacidn Social del
Conocimiento

1 participacién en evento
cientifico

Sistema de control de sefiales
digitales para laboratorios
remotos, ponencia en Semana
de la Investigacion e
Innovacién. Universidad Santo
Tomads: Una Universidad Pais

Cvlac:
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualiza
dor/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001375771

Actividades de Desarrollo
Tecnoldgico e Innovacién

3 registros de software

MEMINARM

Registro: 13-86-132

Cvlac:
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualiza
dor/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001375771

ALGORITMO DE
COMUNICACION PARA LA
ADQUISICION DE DATOS DE
SENSORES

Registro: 13-92-425

Cvlac:
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualiza
dor/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001257986

INTERFAZ GRAFICA DE
USUARIO PARA MONITOREO Y
CONTROL DE SENSORES

Registro: 13-92-424
Cvlac: INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO PARA
MONITOREO Y CONTROL DE SENSORES

2 prototipos industriales en
reemplazo articulo Q3.

Prototipo de Sistema base
para una Red de Sensores
Inaldmbricos Acusticos AWSN
(Acoustic Wireless Sensor
Network)

Cvlac:
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualiza
dor/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001375771

Sistema de entrada - salida
digital controlado por puerto
rs485

Cvlac:
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualiza
dor/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000379204

Actividades de
Formacion del Recurso
Humano

4 tesis pregrado

Rectificador Trifasico con
Correccion del Factor de
Potencia.

José Andrés Lépez Mufioz

Cvlac:
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualiza
dor/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000639214
#trabajos_dirigi

Disefio de un Nodo LoRa-GPS
para Localizacidn de Bicicletas
implementado en una red
LoRaWAN.

Jairo Andres Rodriguez
Sanchez y Jhoiner Smith Rojas
Gonzalez

Cvlac:
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualiza
dor/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001375771
#trabajos_dirigi

Desarrollo de software de un
sistema de informacion para la
adquisicién y manejo de datos
de los

estudiantes en el colegio Liceo
Lunita de Chia.

Luis Alejandro Pineda Barrera.

Cvlac:
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualiza
dor/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001375771
#trabajos_dirigi

Disefio de algoritmo de visidon
artificial para la lectura de
cadigos de barras por medio
de dispositivos Android.
Miguel Elkin Jiménez Avila.

Cvlac:
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualiza
dor/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001375771
#trabajos_dirigi

Nota: La evidencia de los productos se han agregado en los anexos, los documentos originales y software se han hecho llegar por medio de
correo a la Unidad de Investigacion.

EQUIPOS O SOFTWARE

Relacione los equipos adquiridos a través de recursos presupuestales asignados al proyecto, su estado de conservaciény de
los servicios que puede prestar al interior de la Universidad. Igualmente se debe adjuntar el formato de traslado de activos

fijos.
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FECHA DE .
EQUIPO / SOFTWARE ADQUISICION UBICACION ACTUAL TAF No.
6 tarjetas de relevos con interfaz serial 2021-09-09 Edificio Gregorio XIlIl ETM7, Sede Central

1 osciloscopio 8 canales con interfaz USB para PC 2021-09-18 Edificio Gregorio XIll ETM7, Sede Central

5 adaptadores USB/485 2021-09-18 Edificio Gregorio XIll ETM7, Sede Central
1 cdmara web 4k 2021-09-18 Edificio Gregorio XIlll ETM7, Sede Central
1 cdmara web — 1080p 2021-09-06 Edificio Gregorio XIll ETM7, Sede Central

1 mini PC Windows — RAM 4G —SSD 64G —AMD A6 2022-02-01 Edificio Gregorio XIll ETM7, Sede Central

MATERIAL BIBLIOGRAFICO

N/A

NOMBRE DEL MATERIAL ISBN / ISSN UBICACION
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ANEXOS

Anexo 1. Certificado participacién en evento

€3 SANTOToMAS

— SEDE PRINCIPAL —

La Vicerrectoria Académica General
y la Direccion Nacional de Investigacion e Innovacion
Certifican que

Dario Alejandro Segura Torres

VIGILADA MINEDUCACIGN

Participd como PONENTE ORALenla
SEMANA DE LA INVESTIGACION E INNOVACION.
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS: UNA UNIVERSIDAD PAIS
Realizada en Bogotd, D.C., del 24 al 28 de octubre de 2022

WP ERSIDAD SANTO [OMAS

Fray Eduardo Gonzalez Gil, 0.P. 0lga Lucia Ostos Ortiz
Vicerrector Académico General Directora Direccion Nacional de Investigacion e Innovacion
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Anexo 2. Registros de Software

MINISTERIO DEL INTERIOR e s, e
DIRECCION NACIOMNAL DE DERECHO DE AUTOR 13-86.132
6 UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL :
OFICINA DE REGISTRO Fecha Regisiro
- bE-sept.-2021
Page 1 of 1
LDATOS DELAS FEESQNAS
AUTOR
Nombres y Apellidos DARIO ALEJANDRO SEGURA TORRES Mo de idenlicacion 79950577
cc
MNacional de COLOMBIA
Direceidn CALLE 145 #7TH 48 C333 Ciudad: BOGOTAD.C.
PRODUCTOR
Razdn Social UMIVEREIDAD SANTO TOMAS Nit 8800123578
Direceidn CRAB=08-27 Ciudad: BOGOTADC
LLATOS DELAQRRA
Titulo Original MEMINARM
Afio de Creacion 2021 Pais de Origen COLOMEIA Afio Edicién
CLAZE DE OBRA INEDITA
CARACTER DE LA OBRA OBRA INDIVIDUAL
CARACTER DE LA OBRA OBRA ORIGINARLA
ELEMENTOS APORTADOS DE SOPORTE LOGICO PROGRAMA DE COMPUTADOR

3. DESCRICIPCION DE LA OBRA

SISTEMA QUE PERMITE EL CONTROL REMOTO FORMEDIO DE INTENET DE UN BRAZO MEGANICOEL SISTEMA CONSTA DE DOS
MODULOS: EL MODULO DE CONTROL DEL BRAZO SE IMPLEMENTA EN C++ARDUINC SOBRE UN MODULO MODEMCU 8268, EL
MODULO DE SERVIDOR SE IMPLEMENTA COM NET FRAMEWORK Y UMA BASE DE DATOS SOL SERVER. EL SISTEMA SE VALIDA AL
SER USADO COMO PARTE DE LOS TALLERES DE DE PROGRAMACION REALIZADOS EN LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS.

4. OBSERVACIONES GENERALES DE LA OBRA

2.DATOS DEL SOLICITANTE

MNombres y Apefidos DARID ALEJANDRO SEGURA TORRES Mo de [dentificacion  T99505TT

Macional de COLOMBEA Medio Radicacicn REGISTRO EN LINEA
i CALLE 148 # TH 48 C533 Cardad BOGOTAD.C.

Epssncim. Teléono 3163241381

Cameo electronico TOGO@HOTMAIL.COM Radicacion de entrada 1-2021-74778

En representacion de EN NOMBRE PROPIO

o

MANUEL ANTONIO MORA CUELLAR

JEFE OFICINA DE REGISTRO

MZR

Nota: Ef derecho de avlor profege exclusvaments & forma medianle @ cual ias  (deas dsi aulor son describa, espicadas, [usiedas o incorporadas & Im
obras No son objefc de profeccidn las ideas confenidas e=n las obras ferarias y arisboas, o el confenide Meollgico o bconico de s obras dentificas, al s
aprovechamienio indusiial o comercial {articuio To. de ja Decision 351 de 1533)
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MINISTERIC DEL INTERIOR =T
DIRECCION NACIONAL DE DERECHO DE SUTOR 13-82-435
{5 UNIDAD ADMINIETRATIVA ESPECIAL
OFCMA DE REGIETRO Ferhs Regisio
- 02-ic.-2022
Page 10f 2
1. DATOS DE LAS PERSONAS
AUTOR
Meombrec v Apailidoc CALNLD ERNEETD FARDD SEANTY Mo O e ntToackin 7152608
oC
Haolonal de COLOMSLA,
Direoclion CRA1026:8-T2 Cludad: TUNEA
AUTOR
Romnirres v Apailidoc VAN DARID PORRAS PIIERES o de [ rEEoaodan 1153235308
=
Haolonal de CoLoMEaLs,
[ CLL 4B 217-71, TUNUA, COLOELA Cludad: TUMMA
AUToR
Hombres v Apaildoc ANGELA, MARIA FACHECD APONTE Fo e e nEEoaddkin 1C4SREETIS
o
Haoional de COLOMEA
Dermocion CARRERMA 11. S3E-5E, TUNJA, COLOAM Ciudad: TURAA
AUTOR
Rornires v Apallidoc AMTIE S0F1A APONTE SANGLIND Mo da ldentToankin 1002451143
o
eaakonal de =
(Doireecd on CALLE 10 CARRERA 45 #1216 Cludad: TUNEA
TITULAR DERECHD PATRIMONIAL
[Frazdn Scodal UNIVERSIDAD SANTD TOMAS M EE00I235TE
Darsoclon FRE 51-11 Cludad: BEOGOTADLC
PRODLUCTOR
Fazdn 3oolal UNNERSIDAD SANTC TOMAT - BECCIOMAL it SE00R23ETE
ELUCARAJANGA,
Delrmocdon KR12 2-I7 Cludad: ELFCARALANGA,
RRATOS DELE GRS
TRulo Criginal ALGORITLED DE COMLMICACICHN: PARA LA ADCUREICION DE DATDE DE SENSCRES
Bl e Cresolon = Palk de Drigen COEOKELA Afyn Echan
CLAEE DE DERA BEDITA
CARACTER CE LA OBRA R, OFG MARTY
CARACTER DE LA OBRA DERA BN COLASORACION
ELEMENTCE AFORTADDE DE S0PORTE LDGICD FROGRAMS DE COMPLTADOS
ELEMENTOE AFORTADDE DE B0PDRTE LOGICO DESCRIFCION DEL PROGRAMA
ELEMENTOE AFORTADDE OE B0PIRTE LOGICO MATERIAL AUTKILIAR

EL BOFTWARE FUE REALIZADO LENCGUAE C, EN DONDE BE GENERA UM ALGORITIO, QUE IDENTERICA DDE TIPCE DE TRAMAS
DE DATOS: UMA DE SUPERWVISION ¥ OTRA DE CONTROL CON LA TRAMA DE SUPERMISION SE LE BOLICITA AL DMSPOSITIVO
MICRDCONTROLADD EWVIAR LA INFORMACION ADGANRIDA DESDE LOE SEMEORES GUE SE EMCUENTRAM EN EL PROCESO A
OTRO EISTEMA OUE PERMITA VEUAMLDAR DICHOE DATDS. WEENTRAE QUE 31 BE RECEE UNA TRAMA DE CONTROL, B
MICROCONTROLADOR CORREEPOMNIIENTE EJECUTA LA ACCHON DE CONTROL GUE EE LE INDIQUE.

4 OBSERVACHINES GENERALES DE L& OBRA




& Univirsipan SantoTomas | ACTA DE CIERRE E INFORME TECNICO FINAL
PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA PROYECTO DE |NVEST|GACION FODEIN

VICERRECTORIA ACADEMICA GENERAL

Cédigo: IN-BO - F - 006 Version: 1 | Emisién: 19 - 09 - 2018 ‘ Pagina 8 de 23

MINISTERIO DEL INTERIOR TR
DIRECCION NACIONAL DE DERECHO DE AUTOR 13-92.474
{5 UNHIDAD ADMINISTRATIVA ESPECLIAL
ORCHA DE REGISTRD Fecha Sagistm
- 02-dic.-2022
Page 1072
1. DATOS DE LAS PERSONAS
AUTOR
Wombres y Apellidos  CAMILD ERNEETD PARDD BEANY Mo de fde ntEcanen 7152608
oC
Haolonal de COLCAIELA
Dirsosion CRA 10254373 Ciodad: TUNA
ALUTOR
Hombres y Apellidos VAN DARIKD FORRAAS PIRIERES Mo de de ntSaagsan 1122238308
cc
Haotonal de COLOMEIA
Torsocion CLL 348 #17-71, TUBLIA, COLOMEIA Ciudad: TUNIA
ALTOR
Hombres y Apellidos AMOELA MARLA FACHECD AFONTE Mo de ldentSankn 104e85872
cC
Haolonal de COLOMELA
Tirsosion CARRERA 11. 22658, TUNJA, COLOM Ciudad: TUNA
AUTOR
Wombres ¥ Apellidos  AMGIE SOFIA APONTE SANGUING Mo de e ntEcankn 1002461143
oC
Hanlonal de 5
Tarsocion CALLE {0 CARRERA 45 21245 Cludad: UKL
TITULAR DERGCHD PATRIBONIAL
Razon Social UNIVERSIDAD SANTD TOMAS het SE00235TE
— KRS 51-11 Crudad: BCEOTA D.C
PRODUCTOR
Razan Sootal UNIVERSIDAD SANTD TOMAS - SSCCI0MAL Nt SEOOIZIETE
EUCARAMANGA
Dirsosion KR 15 5-27 Ciudad ELICARAMANGA,
LDATOSDE LS OORA
Thulo Driginal INTERFAZ GRAFICA DE USLUARM PARA MONTORED ¥ CONTROL DS SENEOSES
Ao de Crestin 2 Faic de Origen  COLOMEIA Ao Eclolan
CLASE DE OERA MEDITA
CARACTER DE L4 0SRA DESA DREEMARLA
CARACTER DE L 0SAA OEFA BN COLASORACION
ELEMENTDS ASCRTADCE DE EOPORTE LOGICO FROGRAMA DS COMPUTADCS
ELEMENTDE ASORTADCE DE EOPORTE LOGEICO CESCRFCIEM DEL FROGRAMA
ELEMENTCS AFDRTADOS DE S0PORTE LOGICO MATERIAL AUKILIAR
LA INTERFAZ GRAFICA FUE DISSFIADS BN LABVIEW, EN LA CUAL SE GENESA UNS PROGRAMACION FOR BLOQUEE, EN DOMDE =2
GENERAN D05 TRAMAS DS DATOS: UNA DE SUPERVIECH ¥ OTRA DE CONTROL EL OEJETIVO OE ESTE SOSTWARE EE GENERAR
UNA NTESFAZ GRAFICA QUE PERMITA EL MONTCRED Y COMTROL DE LAS DWVERSAE VARIASLES QUE BS VEN INVOLUCRADAS
EM LN PROCESD, 4 PARTIR DEL USO DE DVSERENTES FROTOCOLOS DE COMUNICACION.
4. OBSERVACHINES GENERALES DE LA OBRA
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Anexo 3. Prototipos industriales

& SiRT0 TonAs

~BEDE PRERTITAL -

Prototlipo de Sistama base para una Red de
sensores Inaldmbricos Acusticos AWSN (Acoustic
Wireless Sansor Network)
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Sistema de entrada - sallda digital controlado por puerto rs485

El prototipo que e muestra a contimcidn e realizado durante 2 ejecician del
proyecto de imvestigacion “Laboratorios remotos comp estrategia para flexibiizar ¢
mesarar el acceso a pricticas de aprendizaje de Estudiantes de Ingentesda Electndnica®
[1154582", dela Undversidad Santo Tomds FODEIN 2021 por los Ingenieros Jaime Yitola
Uryaga v Daric Alejandra Seguma Tomees, imvestifadores de este provecto.

El sisternma gue se muesira a3 continuacidn (Figura 1] o5 un dispositive que pesmite
cartrolar B salidas cEgitales can vna. capacidad de commiente. de maximo § ampenios
(corriente directa)y de igual mamera permite la entrada de 8 entradas digitakes las cuales
se encueniran todas optoacopladas para mayor proteccica ¥ aisasniento del sistema de
comrol. Esta tageta fue diefiada con e objebivo de poder proveer un sisterna de comtool
a distancia por medio de un puerfa rsq85 el cual tiene una autonomia mixima de
canexidn tedim especficaciones de 1.5 kildmetron de distancia, tambidn tiene L
posibiidad de conectar varias farjstas & mismo puerto-bo cisad falita la escalabididad de
implermentacidn del sistema Figura 1 %2 puede obssrvar los elementos y puertos
dispongbles en la parte inferior fas & safdas digitales optoacopladas y walida por mosfet
de potencia FRF2 500

Fapare T Tartera de @ envinsdar - ool Sigrtsian

En 2 Figura1 se puede observar [z farjeta implementada que cuenta oo
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Puerto R5434

Entrada de alimentacidn
Ucho puertos de salida digitales

Ocho puertos de enirada dig)tates

Enla Figura 2 que se encuentra a contimiacion estd el plaro esquemdtico de ks tageta:

— ] v o 4 o
a
. '
= P i I
L - - i .2
L I i L ]
= L k)
o : .
= =
= +F ] Th i iw
Tigers I CDuprarradim 4o e ey Sa wrcessts ity 2 phai

Enia [Error! No se encuentra el origen de fa referencia. 1 s puede observar el plano
esquemidtics de la tarjeta contodas sis caracteristicas entre las cuales se destaca o

sistema de contnol constituide por un microoontmdedor 18587 de bago costa.
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Tgera B Fered & omisl jarpeis Boenbeedsa - peiides oty st - parrioca R

Fara terer la flexibilidad suficiente se ha dkefiado una taneta que permite Ly conexan
de varias tanetas de mismo tipo, esto por medio de 1 puerta A54585 que, a parte de
poder garantizar una oHmuEcacion a larga distanca, también penmate i coneritn

multipunto, los puertos 485 se pueden observar en la Figura 5.

f continuacidn, se pueden observar cada vna de s capas ded circuito impreso, arte de
sofdacheras (Figura 4], sitk (Figdisa 6], antisolder, y la mdscare antsolder de soldaduras
[Figura &)




% UNIVERSIDAD SANTO ToMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
VICERRECTORIA ACADEMICA GENERAL

Cédigo: IN-BO —F - 006

ACTA DE CIERRE E INFORME TECNICO FINAL

Version: 1

PROYECTO DE INVESTIGACION FODEIN

| Emisién: 19-09-2018 | pagina 18 de 23

Fgurn & Taneia czx

u ard

Py omen” . PESESESNSEANSBEN $
r

EE F®¥ EE w3 HEF S¥ EE ®
n
] L] L] L] ] L] ", =
LY ] L] L] LY ] L] L L | e ) LN ]
i @ Em [ R T T T B B
wi
. T L L, -
B f ppm LI T TR nmpn -
E
L ] - 5
T
i oam = ELLIZELLIEELLES -
sEEE 4m = o TPET BEE £
B ¥ gasbldabbianEn = T e 5
:":' ST T I L : 4
= " b Bawm £ FiAdE B i EEEEs
& .lpH--
» H

-“- X
h-
] Elliili

TR0 LRG0 09 &

ETn EmwEEg
L )
CTI T ETET LY |

L= iy




% UNIVERSIDAD SANTO ToMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
VICERRECTORIA ACADEMICA GENERAL

ACTA DE CIERRE E INFORME TECNICO FINAL
PROYECTO DE INVESTIGACION FODEIN

Cédigo: IN-BO —F - 006

Version: 1 | Emisién: 19-09-2018 | pagina 19 de 23

Anexo 3. Actas de grado

&3 UNIVERSIDAD 0ANTO TomAs . 6%

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA 20208

TIGILADA MINEDUSACIGN - SWEES 1704 m

-
U Autor 1: José Andrés Lopez Mufioz Autor 2:
E C.C. 1.013.675.704
ﬁ Titulo: Rectificador Trifasico con Correccion del Factor de Potencia
B Fecha de Entrega:
E Fecha de Sustentacién: 12-Tulio-2021
= Contenido: Excelente
E Metodologia: Excelente
Presentacion: Excelente
°S | =
= ; Ninguna
o =
E =
2|3
> o
)
B o
i_-,__ Aprobado Rechazado
E‘;
z
S Meritorio Laureado X
il e
(=] & Aprobado Rechazado
o =
s @)
o= < o
2 S Mertitorio Laureado X
Nombre: Edwin Francisco Forero Firma: gl Nota: 5.0
= o . — § E; ¢
3 Nombre: Carlos Andrés Torres Firma: &'}Tﬂ 24 €= Nota: 5.0
o Director: Carlos Javier Mojica Fimma: : ';ff«'.r:;' ds
= -~ Nota: 5.0
- Total Nota: 5.0
Enlace de videoconferencia:
https:/fus02web.zoom us/1/85053038410?pwd=cGFEOTIFUzNgZld6c084 TDFzT 1M=xQT09
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S URIVERSIDAD T
&3 YANTO [OMAS
- |Autorl: Jairo Andres Rodriguez Sanchez Autor 2: Jhoiner Smith Rojas Gonzalez
T |Cédulal: 1.031.172.190 Cédula 2: 1.018 500823
& | Titulo: Disefio de un Nodo LoRa-GPS para Localizacién de Bicicletas implementado en una red
& | LoRaWAN.
& | Fecha de Enfrega: 20/09/2021
&2 | Fecha en que debera ser Calificada: 20:/09/2021
Contenido:
Adecuado.
g Metodologia:
= Conducente.
=
Presentacion:
= Clara y concisa.
=
7
- :
S £
é’ ~§ Se realizaron todos los ajustes sugeridos.
2| £
~ S
bad r Rechazado
e ]
E - -
2 Meritorio I:' Laureado I:I
&
3 Aprobado Rechazado |:|
$3| § =
] Meriton Laureado
A% g e [ ]
Nombre: Jaime Vitola Oyaga Firma: f“:+4 Z ‘2‘?:'2'6? Nota: 4.8
Nombre: Armando Mateus Rojas Firma: ‘b:i‘]ﬂ Nota: 4.8
é Dhrector: Dario Alejandro Segura Torres Firma: W Nota: 4.8
= | Codirector: Firma:
Asesor externo: Firma:
Enlace de videoconferencia:  meef google com/tkm-prvi-rvw TOTANOTA: 48
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DANTO ToMAS

Autor 1: Luis Alejandro Pineda Barrera Autor 2: —

Cédula 1: 1072715613 Cédula 2: —

Titulo: Desarrollo de software de un sistema de informacion para la adquisicion v manejo de datos de los
estudiantes en el colegio Liceo Lunita de Chia

Fecha de Entrega: 21 de diciembre 2021

Fecha en que debera ser Calificada: 21 de diciembre 2021 Hora: 9 am

REFERENCIA

Contenido: Cumple con las expectativas.
Metodologia: Adecuada v conducente.

Presentacion: Comecta.

Juicio

Se realizaron todas las modificaciones solicitadas

TRABAJIOQ ESCRITO
Correcciones

Rechazado

[]
Laureado |:|
[ ]
[]

Aprobado

Meritorio

[l

Concepto

Aprobado Rechazado

Meritorio

[ 1[]

Laureado

Defensa
Oral
Concepto

MO

Nombre: ING. Jaime Vitola Ovaga Firma: {f Nota: 4.9

Y 7

Nombre: ING. Edwin Francisco Forero Garcia Firma: <~ a’?.ﬂ-*'fr‘l::" 'f«"fff’ Nota: 4.8

Director:  ING. Dario Alejandro Segura Torres Firma: W Nota: 5.0

Codirector: - Firma:

JURADO

Enlace de videoconferencia: Presencial TOTAL NOTA: 49




%UNIVERS[DAD SanToTomas | ACTA DE CIERRE E INFORME TECNICO FINAL
PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA PROYECTO DE |NVEST|GAC|6N FODEIN

VICERRECTORIA ACADEMICA GENERAL

Cédigo: IN-BO - F - 006 Version: 1 | Emisién: 19 - 09 - 2018 ‘ Pagina 22 de 23

SUN]VERS]D."LD

ANTO TOMAS

FACULTAD INGENIERIA ELECTRONICA

< | Autor: H-’ﬁt&! Elkmn Jiménez Avila
> i de vision arlific: b lectora de cadiqos de berias
é Titulo: Vi Sefio de Aﬂﬁﬂfﬁﬂ oe vision aw tj(rc..ql peia la lecera de codiq
5 Pet medio de dispesifives Andieid
Fecha de Entrega: zozz-0%~1g
5 Fecha en que debera ser Calificada: 20 22 -05-I8
Contenido: __Adewvadeo
Metodologia: Cahereste 3 Colies ‘.gmdien'!&:-
o
®
= | Presentacién: Habp?crdq
o
=
]
[
=
o @ MMQ_%@M*%
< | B
= =
=| O
| B
]
O
2
5 Aprobado Rechazado
X O
O | Meritorio D Laureado D
£
f=%
g = g Aprobado Rechazado D
=]
A = S Meritorio D Laureado D
< Nombre:Carlos Enri ueffd?ﬂfm‘j"’ Firma: Lk 5 ota: 4.5
§ Nombre: Jaime yitola Firma® e U QNota: 48
= | Directores: Dgpio Segofa Firma: /Jdwdad®s = Nota: 4.6
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presente acta.
SEGUNDO: Declarar al investigador principal y co-investigadores a paz y salvo con la Unidad de Investigacién de la Universidad Santo

Tomas por todo concepto relacionado con el proyecto.
TERCERO: Copia de la presente acta se envia al Departamento de Talento Humano para la liquidacién del contrato.

Después de verificar el cumplimiento de los compromisas adquiridos por los investigadores ante la Universidad, se firma la presente

acta de cierre en la ciudad de Bogotd, D.C,, el dia 04 de septiembre de 2023

' -0
” @{‘ ey
ia, Ostas Ortiz

Carlos Andrés Torres Pinzdn
DIRECTORA UNIDRD DE INVESTIGACION

DECANO DE FACULTAD

DaHp Aldjan egura’Torres taime Vitola Oyaga
i STIGADOR PRINCIPAL COINVESTIGADOR

Carlos lavier Mojica Casallas
COINVESTIGADOR
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