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Barcelona, 26 de marzo de 2021

REF: INFORME DE DESARROLLO ESTANCIA DOCTORAL DE
INVESTIGACION

Por medio del presente documento se indican las actividades desarrolladas por la estudiante
de Doctorado en Ingenieria — Ciencia y Tecnologia de Materiales de la Universidad
Nacional de Colombia - Campus Bogota, LEYDI JULIETA CARDENAS FLECHAS,
identificada con Pasaporte AU536493 durante su Estancia Doctoral de Investigacion en el
Departamento de Ciencia de los Materiales y Quimica Fisica de la Facultad de Quimica de
la Universidad de Barcelona, Espafia, Grupo de Investigacion Disseny i Optimitzacié de
Processos i Materials (DIOPMA), en el desarrollo del proyecto titulado: “Sintesis y
caracterizacion de nanoestructuras de CozO4 dopadas con Ni para aplicacion en deteccion
de gases”.

Etapa 1. Sintesis del 6xido de Cobalto - C0304

La sintesis de tetraoxido de cobalto — Co3O4 se realizo por medio de dos rutas, utilizando
distintos precursores dentro de los que se encuentran Nitrato de Cobalto hexahidratado-
Co(NO:s)2'6H-0, asi como &cido citrico, Urea-CH4N20 y Bromuro de cetiltrimetilamonio-
C19H42BrN, con el fin de evaluar las caracteristicas de las muestras obtenidas. Estos
precursores permiten establecer la estructura polimérica tridimensional a través de los
procesos asociados a la técnica sol gel que incluyen la hidroélisis y condensacion.

Etapa 2. Sintesis del 6xido de Cobalto dopado con niquel - Cos-x NixOa4

La sintesis de este compuesto se llevo a cabo igualmente por dos rutas utilizando Nitrato de
cobalto, y nitrato de niquel hexahidratado- Ni(NOs)2-6H20 en porcentajes 1%, 4%, 10%,
16%. Las muestras obtenidas se sinterizaron en horno a temperaturas de 600°C, 800°C,
1000°C. La variacion en el contenido de Ni(NOs)2:6H20 se relaciona principalmente a los
porcentajes de dopaje seleccionados para evaluar su efecto en las propiedades y
caracteristicas finales del material obtenido para su aplicacion en deteccion de gases.

Etapa 3. Caracterizacidon de las muestras obtenidas

Se realizo la caracterizacion del Co3O4 y CosxNixOs x = 0.01, 0.04, 0.10 y 0.16 por medio
de diferentes técnicas para determinar las caracteristicas sinérgicas brindadas por el dopaje
con niquel, que se describen a continuacion:

e Difraccion de Rayos X

Microscopia Electrénica de Barrido

Espectroscopia Raman

Espectroscopia UV-Vis

Analisis termogravimétrico

Anélisis de Superficie Especifica

Espectrometria de resonancia paramagnética electronica
XPS

Etapa 4. Andlisis de Resultados obtenidos

Se realiz6 el andlisis de las muestras obtenidas de acuerdo con cada tipo de caracterizacion
con el fin de determinar las caracteristicas, variaciones y conclusiones asociadas a los
resultados obtenidos de acuerdo con el dopaje con niquel y la temperatura de sinterizacion a
la estructura del Coz0s. Teniendo en cuenta que la estructura espinela tolera una alta
concentracion de defectos, es posible ajustar sus propiedades fisicoquimicas mediante el
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dopado y la insercion de varios metales de transicion con varios estados de oxidacion en los
sitios de la estructura del Co3Oa.

Durante su estancia en la Universidad de Barcelona la estudiante mostr6 compromiso y
responsabilidad con las actividades asociadas a la Estancia de Investigacion doctoral.

Y para que quede constancia,
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