[image: ]







ENSAYO







Livaniel Viveros Rosero
Candidato








Concurso Profesoral 2024

Facultad de Ingeniería

Universidad Nacional de Colombia









INTRODUCCIÓN

En el marco del concurso profesoral 2024 de la Facultad de Ingeniería y con el fin de fortalecer el grupo docente, se convocó al concurso para conocer las propuestas de candidatos. En este documento se presenta una visión general sobre el quehacer docente desde el enfoque e interacción de las tres funciones sustantivas, unificándolas con aspectos recopilados de la experiencia adquirida durante la labor docente y el ejercicio de la profesión.


JUSTIFICACIÓN

Las funciones sustantivas enmarcan muchos aspectos sobre la planeación de los espacios académicos, los procesos de enseñanza- aprendizaje, la evaluación, formulación y ejecución de proyectos de investigación, el desarrollo de procesos de innovación, la autoevaluación, la promoción y la participación en otro tipo de actividades académico – administrativas. En este documento se describen las actividades generales que se propone efectuar dentro de los componentes de docencia, investigación y extensión.


OBJETIVO GENERAL

Fundamentar las actividades generales que se propone efectuar y desarrollar dentro de las componentes de docencia, investigación y extensión

 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS

· Explicar los principales elementos de trabajo que el candidato considera necesarios para el desarrollo de la docencia 
· Definir las actividades que enmarcan el trabajo de investigación 
· Describir la orientación del candidato hacia el componente de extensión 



COMPONENTE DE DOCENCIA

La función sustantiva de la docencia debe ser compatible con el marco institucional y la normatividad nacional. A partir de lo estipulado en el Decreto 1330 de 2019 del Ministerio de Educación Nacional, se orienta hacia la consolidación de la visión de calidad en las Instituciones de Educación Superior en el país. La normatividad advierte dentro de sus requerimientos, que se hace necesario fortalecer e integrar los resultados académicos que incorporan los resultados de aprendizaje de los estudiantes y de los avances en las labores formativas entre otros; evidenciando los compromisos de calidad, integralidad y diversidad. 

La forma genérica en que se aborda el componente de Docencia (excluyendo en primera instancia aspectos muy importantes en la labor del docente dentro de una Institución de Educación Superior: como el currículo, la investigación, actividades académicas, culturales, de extensión, y en algunos casos actividades de administración), conjuga el perfil del egresado con las temáticas asociadas a cada espacio académico, el desarrollo de competencias y la conceptualización y medición de los resultados de aprendizaje. Desde este primer enfoque, se puede enmarcar la docencia en el área de geotecnia bajo el tratamiento de las temáticas y los tópicos principales de cada espacio académico, orientados a cumplir con los requerimientos del perfil del egresado del programa de Ingeniería Civil, unificándolos con el desarrollo simultaneo de competencias asociadas a marcos de trabajo reconocidos como el de ABET (Acreditation Board for Engineering and Technology) y ASIIN (Accreditation Agency Specialized in Programs of Engineering, Informatics, Natural Sciences and Mathematics)  y con esto, los resultados de aprendizaje postulados para el programa. Dentro de este contexto, es importante involucrar el desarrollo de competencias en los diferentes niveles del pregrado teniendo en cuenta que los espacios académicos del componente de formación disciplinar (Mecánica de Suelos y Geotecnia) facilitan la asociatividad con resultados de aprendizaje específicos como: la formulación y desarrollo de experimentación en campo y laboratorio, la identificación, el análisis y resolución de problemas con diversos grados de complejidad. Otros espacios académicos como los de libre elección asociados al posgrado (p.e. ingeniería de cimentaciones, estabilidad de taludes, etc.) logran fortalecer competencias relacionadas con resultados de aprendizaje que apropian soluciones de ingeniería desde el marco técnico, científico y económico. El desafío más importante para el docente se promueve al tener que compatibilizar la preparación y los conocimientos técnicos, con el interés humanístico para guiar a los jóvenes hacia la coexistencia equilibrada y pacifica entre individuos, y mejorar la relación entre la humanidad y el entorno natural (González, 2022). La realidad actual insta a pensar en una crisis de valores en la sociedad. Lara (2013) propone que más que una crisis de valores, se está reflejando la existencia de una confrontación entre los valores individuales y los colectivos, en la cual la hegemonía de lo individual enmarcada por el egoísmo está asumiendo un rol de mayor importancia frente a los valores de compromiso social. La toma de decisiones con supremacía de los valores individuales y con indiferencia hacia el factor humano, está generando fenómenos globales muy complejos, entre ellos: corrupción, migración involuntaria, polarización social, guerras y pobreza extrema, los cuales tiene origen netamente en la conducta humana. En la propuesta de desempeño docente se requiere de un enfoque múltiple que involucre el desarrollo de la sensibilidad y la capacidad de deliberación, así como otros conocimientos, habilidades, disposiciones y actitudes necesarios para la actuación ética, la cual impulse a los jóvenes a resolver problemas y situaciones reales a través del pensamiento crítico y de la trascendencia en la toma de decisiones, discutiendo siempre sus implicaciones éticas (Montoya, 2021). De esta manera los componentes del tipo social y ambiental, pueden ser vinculados de forma más eficiente. Varios de los resultados de aprendizaje pueden vincularse con la mayor parte de espacios académicos contemplados en la malla curricular, es el caso de los resultados asociados con la comunicación y argumentación, la responsabilidad profesional; el aspecto de la participación y colaboración en grupos multidisciplinarios y la necesidad de fortalecer el dominio de un segundo idioma. Al mismo nivel de importancia, el hecho de generar una disciplina de aprendizaje autónomo y crítico, en aras de fortalecer el ejercicio profesional a la par de la dinámica y los nuevos requerimientos técnicos que exija el entorno local, regional y mundial.

Por otra parte, el proceso de evaluación constituye un punto esencial en el cual se espera que el estudiante logre los resultados de aprendizaje o un perfil de cualificaciones a través de los conocimientos, habilidades cognitivas o prácticas y competencias sistémicas en el medio donde se desempeña (Gomez, 2018). Para la medición de los resultados de aprendizaje o de desempeño de los estudiantes se debe aplicar una Rubrica, mecanismo mediante el cual se postula los criterios de evaluación, ponderación de cada criterio, una escala de valores y la correspondiente calificación o puntaje. El proceso incluye el reconocimiento de oportunidades de mejora. 

Una parte de la labor docente se debe reflejar en el acompañamiento directo hacia el estudiante y la orientación de actividades de trabajo independiente. En este aspecto es fundamental constituir elementos que promuevan la adaptación del estudiante a generar una disciplina de autonomía en el aprendizaje y de manejo del tiempo destinado a las actividades propias de cada espacio académico 

De la misma manera, con el objeto de consolidar temáticas, motivar a los jóvenes y dar valor al conocimiento de distintos modos, los métodos de enseñanza-aprendizaje deben ser variados e implican diversos tipos de recursos. Existen diferentes factores con los cuales se puede seleccionar el método de aprendizaje, que depende del tipo de conocimiento y habilidad que se proponga desarrollar, así como la tecnología que se pretenda usar. Portillo et al. (2023) afirman que es importante darle valor a las metodologías activas que sitúan al estudiante en el centro del aprendizaje, entre ellas: el aula invertida, el aprendizaje cooperativo, el aprendizaje basado en competencias y el aprendizaje basado en proyectos. Por otra parte, también es necesario hacer uso de los métodos tradicionales como el de las clases magistrales, con realización de ejercicios y comprobación de resultados ya que muchos jóvenes están adaptados a este esquema clásico. 

El uso de herramientas de inteligencia artificial para la conexión con los últimos conceptos y avances en temáticas específicas, debe servir para que los estudiantes alcancen de manera autónoma el conocimiento que promueva un desarrollo profesional de vanguardia. Es importante hacer notar, que en la actualidad los jóvenes prefieren el aprendizaje y desarrollo de tareas básicas y con alta demanda social de manera más autónoma. La problemática que se ha vislumbrado con la alta tasa de deserción académica, la disminución de estudiantes matriculados para primer semestre en varias de las facultades de ingeniería en el país, surge del mismo avance tecnológico, el cual propone mayor capacidad de difundir el conocimiento a través de programas virtuales y con lo cual se le da la oportunidad a las personas interesadas en adquirir competencias específicas, de vincularse a programas remotos y atender múltiples tareas a la vez; con lo cual obtienen  capacitación a bajo costo y atienden “simultáneamente” sus múltiples actividades diarias en búsqueda de su bienestar social y económico. Esa facilidad que ofrece la tecnología se puede enfocar para formar estudiantes con mayor autonomía en la búsqueda del conocimiento, fomentando la capacidad de autogenerar trabajo a través de emprendimientos y mejor desempeño laboral. La dinámica del desarrollo tecnológico también toca de manera directa otros aspectos del quehacer en la docencia e investigación. Actualmente, los profesionales de todas las disciplinas deben afrontar el reto de participar activamente en la transformación digital, teniendo en cuenta que la ingeniería se sirve de herramientas para aumentar la confiabilidad de los análisis y disminuir tiempos de trabajo; llegando inclusive a disminuir costos a gran escala con herramientas como la simulación y modelación. Esta integración a la transformación digital repercute en que los estudiantes obtengan habilidades computacionales desde el ámbito del desarrollo propio de aplicativos que enmarquen al ingeniero en estatus de alta competitividad.  







COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN

Dentro de la propuesta de investigación colectiva se contempla principalmente la continuidad en el aporte como estudiante del programa de Doctorado en Ingeniería Civil y la interacción con el Grupo de Investigación “GEOTECHNICAL ENGINEERING KNOWLEDGE AND INNOVATION – GENKI” adscrito a la facultad. Los temas de investigación principales que motivan al grupo surgen con el estudio del comportamiento mecánico de suelos residuales y parcialmente saturados, temática de gran trascendencia a nivel mundial, la cual le aporta a la línea de investigación de Geotecnia y riesgos geoambientales. De manera más específica se desarrolla actualmente el estudio de suelos residuales derivados de cenizas volcánicas, tópico con el cual se viene desarrollando revisiones y programas experimentales sobre la respuesta mecánica de este tipo de suelos en estabilidad de taludes y cimentaciones. A partir de esta temática se ha motivado a estudiantes del pregrado y del programa de maestría hacia la vinculación a tesis de investigación que promueven y consolidan una cultura de investigación, contribuyendo al fortalecimiento de la generación del conocimiento y a la producción científica. 

Toda investigación requiere la revisión del estado del conocimiento y actualmente, con el uso de herramientas de la Inteligencia artificial esta labor es aún más eficiente. En cuanto el estudiante se motive de una temática específica durante el transcurso de su carrera, puede lograr apropiarse de los conocimientos suficientes y cercanos al estado del arte y vislumbrar la necesidad de interactuar con otras áreas del conocimiento; así como de potencializar y desarrollar habilidades en diferentes aspectos, como: métodos numéricos, programación, simulación, y el fundamento de conceptos de la química, física y geología desde el enfoque práctico y de investigación de la ingeniería civil. 

Existe interés personal en el fortalecimiento de la investigación formativa. Potencializar su uso como estrategia para el desarrollo de competencias o habilidades en investigación para los estudiantes desde los primeros niveles, dado que los jóvenes adquieren el gusto por la investigación al vincularse a proyectos que les permitan explorar nuevos escenarios de desarrollo profesional


COMPONENTE DE EXTENSIÓN

La necesidad de que los saberes y adelantos tecnológicos generados y discutidos dentro de las funciones de docencia e investigación, se reflejen o impacten en los diferentes sectores sociales y comunidades, le da forma al componente de extensión y más aún, la extensión solidaria. En Colombia existen muchas comunidades que requieren la participación del recurso humano que se educa y especializa en las universidades. Sin embargo, la baja participación de los estudiantes en procesos que apoyen las necesidades de las regiones, puede estar inmerso en el desconocimiento del estudiante de la problemática real y de la falta de escenarios en diferentes niveles para la participación por parte de la academia. Es decir, muchas veces se cree que el apoyo de la academia en este caso vinculada a la Ingeniería Civil, debe estar asociada a la inversión de altos montos de recursos en estudios y diseños o por ejemplo, a la ejecución directa de obras civiles. Sin embargo, es clave discutir que la participación de estudiantes y cuerpo docente puede marcar diferencia en aspectos tan básicos como la apropiación del conocimiento por parte de la comunidad y el uso de esta información de manera más espontánea por parte de la sociedad.  Se puede citar un ejemplo de cómo el acercamiento, socialización y apropiación del conocimiento por parte de las comunidades en sus diferentes niveles puede marcar diferencias en el bienestar de las poblaciones beneficiadas. En muchas regiones apartadas de Colombia, las vías terciarias carecen de condiciones óptimas para su uso por parte de la comunidad. En muchos casos, la presencia de materiales térreos que no presentan buen desempeño ante las condiciones climáticas, pueden promover fenómenos de remoción en masa ó mal comportamiento de la subrasante y materiales de conformación de las vías (pérdida de banca, ahuellamientos, etc.), condiciones que generan incomunicación de las zonas rurales, afectando en diversos aspectos a las poblaciones, dificultando la movilización para las personas en casos de emergencia, generando desabastecimiento de insumos agrícolas y de ganadería, aumento de los precios en bienes y servicios que se proveen en esas zonas apartadas y en general, condiciones desfavorables que impactan de manera negativa la calidad de vida. El hecho de que se formulen y ejecuten proyectos de extensión que contribuyan al reconocimiento de los materiales en cuanto a sus características y comportamiento mecánico, se realice la respectiva socialización hacia la comunidad afectada sobre conceptos básicos acerca de factores detonantes de deslizamientos y su asociación con actividades antrópicas que la misma comunidad promueve (por ejemplo, la mala disposición de aguas negras, el uso inadecuado del suelo, el cambio de dirección de drenajes para uso agrícola y ganadería, que logran afectar el comportamiento de los materiales y que muchas veces pueden ser las causas principales de los fenómenos de remoción y la mala condición de las vías); puede promover cambios en la forma de interactuar de las personas con el entorno y conducir a conductas que alejen sus intervenciones de las malas prácticas que contribuyen al deterioro de su entorno físico. 


 CONCLUSIONES

La articulación de las tres funciones sustantivas se logra a través de atender prioritariamente aspectos como la responsabilidad social, el aprendizaje, la investigación e innovación; unificando los roles de educador como generador de conocimiento, difusor o ejecutor y como evaluador de la contribución tecnológica, ambiental y social que se logra en el medio, a diferentes escalas.  

El impacto que se propone en términos del componente de docencia se enmarca principalmente en la motivación de los estudiantes, concediendo valor al conocimiento a través del uso de diversos métodos de enseñanza y la integración de la transformación digital, acogiéndose al escenario de evaluación bajo los lineamientos de resultados de aprendizaje; dando vía libre al desarrollo de la mejora continua del proceso.

La autogestión del conocimiento por parte de los estudiantes, es sin duda un aspecto en que el docente debe trabajar desde los inicios de la carrera, de manera que durante el pregrado el estudiante sea generador activo de su propio conocimiento y posteriormente, esa habilidad le sirva para autogestionar su fundamentación a través de la vida laboral. 

Dentro del componente de investigación se enmarca el trabajo en la línea de geotecnia y riesgos geoambientales, unificando la labor de investigación dentro del grupo GENKI y la ejecución de investigación formativa con estudiantes del pregrado.  

Es relevante propender por una Investigación integrada con la extensión solidaria, vinculando entidades públicas para desarrollar proyectos que involucren la solución de problemas asociados al entorno en pro del uso de los conocimientos que los investigadores generan y que los estudiantes apropian en sus clases.
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