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1. FICHA GENERAL DEL PROYECTO

Titulo del proyecto

Analisis de los Cambios Espacio-Temporales en Asentamientos Informales y Sus
Implicaciones Urbanas en Ciudades Colombianas

Cadigo del proyecto

FING-26302

Fecha de inicio

19/01/2026 Fecha finalizacion | 18/01/2028

Lugar principal de ejecucion

Colombia, Cundinamarca, Bogota D.C.

Palabras claves

Agua y Saneamiento,
Asentamientos Informales,
Geointeligencia Artificial,
Geomatica,

Ingenieria Humanitaria

Convocatoria

2025- Convocatoria Interna para Financiacion de Proyectos

Campus al que pertenece

Universidad de la Salle

Areas de conocimiento

Ingenieria y Tecnologia - Ingenieria Civil

Programas académicos participantes

Facultad de Ingenieria (Unidad responsable)

Grupos de investigacion principales

Grupo de Investigacion en Infraestructura para el Desarrollo Territorial y la
Sostenibilidad,
Grupo en Automatizacién,Visidn Artificial, Robodtica, Control y Gestién Industrial

Semilleros de investigacion participantes

Semillero de Investigacion en Modelacion Numérica Aplicada A la Ingenieria Civil
“simic”.,
Asombro

Lineas de investigacion institucionales

Ambiente y Sustentabilidad , Territorio, Equidad y Desarrollo

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Objetivo 10: Reduccion de las desigualdades, Objetivo 11: Ciudades y
comunidades sostenibles, Objetivo 6: Agua limpia y saneamiento

Valor total del proyecto

$162,000,000.00

Recursos en especie Unisalle

$100,000,000.00

Recursos en efectivo Unisalle

$47,000,000.00

Recursos en especie entidades externas

$15,000,000.00

Recursos en efectivo entidades externas

2. INVESTIGADORES/INTEGRANTES PROYECTO

Numero de Rol en el Un,ld?d Categoria ?n el Fecha . Horas
Nombre académica o escalafon .. Fecha fin
documento proyecto . . . inicio semanales
administrativa docente
DIANA Coinvestigado
JANETH . ) Ingenieria de . 19/01/202
LANCHEROS 52314175 r l;gllvaegzlltil:d Software Asociado Il 6 18/01/2028 2
CUESTA
Asesor
Manuela | 195617825 Externo 19/01/202 | 3166 19027 2
Pinilla . 6
Internacional
MARIA 1113036624 Coinvestigado Facultad de Asistente IlI 19/01/202 | 18/01/2028 4
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ALEJANDRA r Universidad Ingenieria 6
CAICEDO de la Salle
LONDONO
MARTIN Coinvestigado
ERNESTO 1130664687 r Universidad Ingenieria Civil Asistente Il 19/01/202 18/01/2028 6
RIASCOS de la Salle 6
CAIPE
SANDRA Investigador
YANET Principal VP . 19/01/202
VELAZCO 60371136 Universidad Ingenieria Civil Asociado | 6 18/01/2028 6
FLOREZ de la Salle
3. FINANCIADORES DEL PROYECTO
Nombre entidad Rol Tipo de Dinero Especie Total de aportes
financiacion
Juan Caballero - Cofinanciacion
Programa Entidad Aliada . SO $15,000,000 $15,000,000
Externa Nacional
Externa
Universidad de la
salle - Programa Ejecutor Contrapartida $0 $100,000,000 $100,000,000
Facultad de Interna
Ingenieria
Universidad de la
Salle - Programa Cofinanciacion
Vicerrectoria de Ejecutor Interna $48,000,000 S0 $48,000,000
Investigacion y
Transferencia
| Total de aportes: $163,000,000.00
4. GRUPOS DE INVESTIGACION INTERNOS
Cddigo Nombre del grupo Lider Grupo Categorizacién Minciencias
Grupo en Automatizacién,Vision .
e L. DIANA JANETH LANCHEROS CATEGORIA B,
COL0017431 Artlﬁ.C'IaL Robot.lca, Control y CUESTA CATEGORIA A,
Gestién Industrial
Grupo de Investigacion en
Infraestructura para el , , . CATEGORIA B,
COL0026495 Desarrollo Territorial y la No registra un lider activo CATEGORIA A,
Sostenibilidad

5. GRUPOS DE INVESTIGACION EXTERNOS
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Nombre del grupo Institucion Lider del grupo Categorizacion Minciencias

6. SEMILLEROS DE INVESTIGACION

Cadigo Nombre semillero Grupo semillero Lider del semillero

Grupo de Investigacion en
Infraestructura para el
Desarrollo Territorial y la
Sostenibilidad

Semillero de Investigacién en
SI-FI9 Modelacién Numérica Aplicada A la
Ingenieria Civil “simic”.

LUIS EFREN AYALA ROJAS

Grupo de Investigacion en
Infraestructura para el
Desarrollo Territorial y la
Sostenibilidad

SI-FI19 Asombro MARTIN ERNESTO RIASCOS CAIPE

7. CONTENIDO DEL PROYECTO

Resumen ejecutivo

Este proyecto aborda la transformacion espacio-temporal de los asentamientos informales en contextos urbanos
latinoamericanos, con especial atencion a ciudades colombianas, mediante la integracién de técnicas geomadticas y
modelos avanzados de inteligencia artificial (1A).

Se parte de una problematica estructural: al menos el 25% de la poblacién urbana en América Latina vive en
asentamientos informales, caracterizados por su origen no planificado, alta vulnerabilidad socioambiental y exclusion
de los sistemas formales de informacidn y planificacidon. A través del analisis de imagenes satelitales multitemporales,
datos geoespaciales, y modelos de aprendizaje automatico (supervisado y no supervisado), el proyecto busca detectar,
mapear y modelar el crecimiento de estos territorios con alta precisidn espacial y temporal. Esto permitira identificar
patrones de ocupacién y expansion, evaluar factores de riesgo, y generar insumos clave para la toma de decisiones en
planificacidn urbana, regularizacidn territorial y provision de servicios.

El enfoque metodoldgico del proyecto es exploratorio—predictivo que combina herramientas de geomatica como los
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y plataformas como Google Earth Engine, con algoritmos de IA entrenados
para reconocer morfologias urbanas informales. Asimismo, se contempla la validacién cruzada con informacidn oficial
y datos de campo, asegurando la aplicabilidad institucional de los resultados.

Este proyecto representa una innovacion cientifico-técnica en la interfaz entre inteligencia artificial y justicia espacial.
Sus impactos esperados incluyen: Impacto cientifico, mediante el desarrollo de metodologias replicables de deteccién
y analisis espacial de informalidad urbana. Al igual que, un mpacto social, al fortalecer la capacidad de los gobiernos
locales para intervenir con base en evidencia en comunidades marginadas y, no menos importante, un impacto
ambiental, al facilitar la identificacién de areas en riesgo ecoldgico y promover una ocupacién urbana mas sostenible.

Finalemte, es de resaltar que esta investigacion esta alineada con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS 10, 11y
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6), y su contribucidn se enfoca en reducir desigualdades, fomentar ciudades sostenibles y ampliar el acceso equitativo
a servicios basicos. Al generar una base sélida de informacidon procesable, el proyecto fortalece la gobernanza
territorial, la inclusion social y la resiliencia urbana en contextos del Sur Global.

Problema de investigacion: Contexto y Justificacion

Segun el Banco Interamericano de Desarrollo (2022), mas del 25% de la poblacién urbana en América Latina y el
Caribe reside en asentamientos informales, fendmeno que representa un desafio estructural para la planificacidn
urbana, la sostenibilidad territorial y la equidad social en la regién. Estos asentamientos emergen como respuesta a la
demanda insatisfecha de vivienda formal, desarrolldndose sin planificacién ni regulacién, generalmente mediante
procesos de autoconstruccién en zonas marginales y de alto riesgo.

La informalidad urbana conlleva multiples problematicas interrelacionadas: acceso limitado a servicios basicos (agua
potable, saneamiento, electricidad, salud), vivienda precaria, infraestructura deficiente o inexistente (como calles
pavimentadas y transporte publico), y una marcada inseguridad en la tenencia del suelo. A menudo se localizan en
territorios propensos a desastres naturales o en zonas ambientalmente fragiles, lo que agrava las condiciones de
vulnerabilidad de sus habitantes (CEPAL, 2023).

La ausencia de datos precisos y actualizados sobre la ubicacién, expansion y morfologia de estos asentamientos limita
gravemente la capacidad institucional para intervenir de forma eficiente. Muchos de ellos no estan registrados en los
catastros urbanos ni en los mapas oficiales, lo que genera su exclusion de politicas publicas, presupuestos y servicios
esenciales. Esta invisibilidad territorial dificulta la formulacidn de estrategias integrales de intervencion, regularizacion
y desarrollo sostenible.

En este contexto, es urgente desarrollar herramientas tecnolégicas innovadoras que permitan identificar, monitorear y
caracterizar con mayor precision la evolucion espacio-temporal de los asentamientos informales. Si bien las
tecnologias geomaticas y los modelos de inteligencia artificial (IA) han demostrado ser prometedores para el analisis
urbano, su aplicacidn especifica a la informalidad urbana en América Latina sigue siendo incipiente, poco adaptada al
contexto local y con baja transferencia a la gestion publica.

El problema de investigacién se centra, por tanto, en la necesidad de superar la brecha existente entre el potencial
técnico de la geomatica y la IA, y su uso efectivo para informar politicas publicas que mejoren la calidad de vida y la
inclusidn territorial de las comunidades que habitan en la informalidad. Abordar esta brecha no solo permitiria una
planificacién urbana mas precisa y equitativa, sino también una intervencion mas oportuna y sostenible en uno de los
fendmenos mas complejos y persistentes del desarrollo urbano en la regién.

Pregunta de investigacion

é¢De qué manera la integraciéon de técnicas geomadticas con modelos avanzados de inteligencia artificial puede
optimizar la deteccidn, caracterizacidn y gestién espacio-temporal de asentamientos informales en contextos urbanos
latinoamericanos, y qué brechas subsisten en su aplicacién para apoyar politicas publicas basadas en evidencia?.
Respondiendo ademas a una necesidad critica en el campo de la planificacidn urbana sostenible en América Latina,
donde mas del 25% de la poblacién habita en asentamientos informales, segln datos recientes del BID y CEPAL (2022—-
2023)

Estado del arte

El crecimiento exponencial de la poblaciéon urbana a nivel global ha propiciado la proliferacién de asentamientos
informales, caracterizados por desarrollarse al margen de la planificacion territorial, ignorando la zonificacién, el uso
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formal del suelo y la provision adecuada de servicios urbanos basicos (Ambugadu & Hosni, 2022). Esta expansion
desregulada representa un reto estructural para las ciudades, especialmente en el Sur Global, donde se estima que
uno de cada cuatro habitantes urbanos en América Latina reside en condiciones de informalidad habitacional
(Gonzalez, 2022).

Los asentamientos informales —también denominados barrios informales, villas, favelas o campamentos, segun el
contexto nacional- emergen como respuesta a la demanda insatisfecha de vivienda. Su expansion sostenida vy
autoconstruida, generalmente en zonas de alto riesgo, genera un déficit habitacional creciente, asociado a la
precariedad estructural, la inseguridad en la tenencia del suelo, y la carencia de servicios esenciales como agua
potable, saneamiento, energia o transporte (CEPAL, 2023).

A pesar de su relevancia demografica y territorial, los asentamientos informales siguen estando subrepresentados en
los instrumentos oficiales de planificacidn y catastro urbano (Noth & Cinnamon, 2023). Esta exclusion impide que los
gobiernos locales puedan disefar politicas publicas basadas en evidencia para la regularizacién, inclusion y provision
de infraestructura adecuada. En este contexto, surge la necesidad de herramientas que permitan diferenciar
morfoldgicamente estos asentamientos del crecimiento urbano formal, analizar sus causas sociales y proyectar sus
dindmicas espacio-temporales (Tellman et al., 2022).

Desde la literatura cientifica, el fendmeno ha sido abordado desde diversas perspectivas. Destacan tres enfoques
principales: (1) el desarrollo de métodos de deteccion y mapeo a partir de imagenes satelitales y técnicas de
teledeteccion (Kohli et al., 2012; Kuffer et al., 2016; Taubenbdck & Kraff, 2014); (2) la teorizacién del crecimiento
informal desde la urbanistica y los estudios sociales (Dovey, 2012); y (3) el andlisis de politicas publicas para proponer
estrategias de intervencion y regularizacion (Chatterji, 2005; Marx et al., 2013). Sin embargo, aln persiste una brecha
critica en la integracion de estos enfoques con herramientas tecnoldgicas emergentes y escalables, como la
inteligencia artificial (IA) aplicada a datos geoespaciales.

Estudios recientes han comenzado a explorar el uso de modelos de aprendizaje profundo (deep learning) y otras
técnicas de A para identificar patrones de ocupacién informal a partir de imagenes multitemporales de alta resolucion
(Ansari et al., 2020; Mboga et al., 2017; Persello & Stein, 2017). Asimismo, plataformas geoespaciales abiertas como
Google Earth Engine y herramientas de cddigo abierto (QGIS, Python/ML) estan facilitando el acceso y procesamiento
de grandes volumenes de datos para el monitoreo urbano dindmico. No obstante, estos avances requieren validacion
contextual, especialmente en territorios con alta heterogeneidad urbana como los latinoamericanos.

En términos de gobernanza, la generacién de informacién geoespacial actualizada y confiable es clave para el disefo,
implementacién y evaluacion de politicas publicas urbanas. Su uso se extiende desde el diagndstico de necesidades
hasta la priorizacién de intervenciones y la evaluacion de impactos (Acevedo, 2023). La visualizacidn precisa de los
asentamientos informales, incluyendo su evolucién temporal y condiciones fisicas, permite no solo su integracidon en
planes de desarrollo territorial, sino también su inclusion en mecanismos formales como catastro, provision de
servicios y procesos de regularizacién (ONU-Habitat, 2018).

Finalmente, la deteccidn y monitoreo de asentamientos informales contribuye directamente al cumplimiento de
varios Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), entre ellos el ODS 11 (Ciudades y comunidades sostenibles), el ODS
10 (Reduccién de las desigualdades) y el ODS 6 (Agua limpia y saneamiento). Instituciones como UNICEF y el BID ya
han comenzado a utilizar estos enfoques para orientar intervenciones sociales y territoriales (FDL_Europe, 2022),
evidenciando el potencial transformador de vincular la inteligencia artificial, la geomatica y la justicia espacial en
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contextos urbanos complejos

Objetivo general

Evaluar los cambios espacio-temporales en asentamientos informales mediante la integracion de modelos de
inteligencia artificial y técnicas geomaticas, con el fin de generar insumos analiticos para la planificacién urbana
sostenible y basada en evidencia.

Objetivos especificos

1) Recolectar datos multitemporales y geoespaciales relevantes sobre asentamientos informales, asegurando su calidad,
homogeneidad y disponibilidad para el andlisis automatizado

2) Desarrollar modelos de aprendizaje automatico que permitan identificar, clasificar y mapear patrones de expansién de
asentamientos informales en distintas escalas espacio-temporales.

3) Analizar los factores que condicionan el crecimiento informal urbano mediante herramientas geomaticas, con el fin de
comprender las dindmicas socio-territoriales e identificar zonas prioritarias de intervencion.

Conocimiento que generara el proyecto

Este proyecto no solo tiene el potencial de generar avances cientificos significativos, sino que también puede tener un
impacto positivo y duradero que contribuye a un desarrollo urbano mas equitativo y sostenible.

Impacto Cientifico. El proyecto contribuira al avance del conocimiento en el campo de la geomatica y la inteligencia

artificial aplicadas a la planificacién urbana. Al desarrollar y validar modelos predictivos y descriptivos, se generaran
nuevas metodologias y herramientas que pueden ser utilizadas en estudios futuros. Ademas, la integracion de datos
satelitales y geoespaciales con técnicas de IA proporcionara una base sélida para investigaciones interdisciplinarias,

fomentando la innovacidn en la gestion de asentamientos informales.

Impacto Social. Al proporcionar datos precisos y actualizados sobre la expansién y las condiciones de estos
asentamientos, las autoridades y organizaciones pueden disefiar politicas y programas mds efectivos para abordar las
necesidades de estas comunidades. En este sentido, el proyecto tiene el potencial de mejorar la calidad de vida de las
comunidades que viven en asentamientos informales. Esto incluye la mejora de infraestructuras, servicios basicos y la
implementacion de estrategias de regularizacion y desarrollo urbano inclusivo

Impacto Ambiental. El andlisis espacio-temporal de los asentamientos informales también tiene implicaciones
ambientales importantes, ya que, al entender cdmo y dénde se estan expandiendo estos asentamientos, se pueden
identificar areas de riesgo ambiental y desarrollar estrategias para mitigar los impactos negativos que se presentan en
las area afectadas, como la deforestacidn, la contaminacion y la degradacidn del suelo. Ademas, la planificacidn
urbana basada en datos puede promover un desarrollo mas sostenible, protegiendo areas sensibles y fomentando
practicas de uso del suelo mas responsables.

8. METODOLOGIA PROPUESTA

El proyecto se desarrollard bajo un enfoque exploratorio—predictivo, de caracter cuantitativo y computacional,
integrando herramientas de geomatica e inteligencia artificial para el analisis espacio-temporal de asentamientos
informales. El disefio es descriptivo y explicativo, orientado a caracterizar los patrones de crecimiento informal y
explicar sus causas, implicaciones técnicas y potencial de intervencién. A continuacién se presenta el enfoque a
realizar por fases:
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Inicio

¥
Revision de Literatura

\J

Identificacion zonas de estudio

Y
Recopilacion de datos

L
Analsisis espacio-temporal

Y
Implementacion de técnicas geomdticas, ::i'l‘;':f:&:
s ® paltatormas GEE, BID y modelos de 18 =

de resultados

Pl

Y
— Evaluacion y validacion -

L J
Conformacion documentos

Y
Divulgacion de resultados

Y

Finalizacion

Fase 1. Revision y fundamentacion conceptual

¢ Definir el problema de investigacién, objetivos y preguntas clave.

e Realizar una revision sistematica de literatura cientifica y bases de datos de patentes relacionadas con el uso de
IA, geomatica y planificacion urbana en contextos de informalidad.

¢ |dentificar metodologias, brechas y enfoques previos relevantes para el disefio del modelo propuesto.
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Fase 2. Seleccidn de casos y delimitacion del area de estudio

e Establecer los criterios de seleccion de las ciudades y/o zonas urbanas a estudiar (por ejemplo, densidad de
asentamientos informales, disponibilidad de datos, condiciones de riesgo).
¢ Delimitar espacial y temporalmente los casos de analisis, asegurando representatividad y viabilidad logistica.

Fase 3. Recoleccion y preprocesamiento de datos

e Fuentes primarias: Imagenes satelitales multitemporales (Sentinel, Landsat), datos LiDAR, ortofotografias,
plataformas como Google Earth Engine y bases del BID.

¢ Fuentes secundarias: Planes de ordenamiento territorial (POT), cartografia oficial, datos del DANE, IDECA, IGAC,
estudios de riesgo, catastros y bases institucionales.

* Preprocesar los datos mediante limpieza, normalizacidn, georreferenciacidon y organizacidon en capas tematicas
para su posterior analisis.

Fase 4. Modelado y andlisis espacio-temporal

e Aplicar técnicas geomaticas utilizando SIG (QGIS, ArcGIS) para caracterizar la distribucion y transformacién de
los asentamientos informales.

¢ Implementar algoritmos de deteccidon de cambio multitemporal y analisis de métricas (expansién superficial,
densidad, patrones de borde, etc.).

¢ Desarrollar modelos de aprendizaje automatico

¢ Integrar datos socioecondmicos para enriquecer el analisis espacial y vincular patrones fisicos con dinamicas
sociales.

Fase 5. Validacion y mejora de modelos

e Validar los resultados mediante comparacién con datos de campo, registros institucionales y verificacion en
terreno (cuando sea viable).

e Calibrar y ajustar los modelos para reducir falsos positivos/negativos y mejorar la generalizacién en distintas
condiciones urbanas.

Fase 6. Sintesis, aplicacion y transferencia

e Generar mapas, dashboards interactivos y reportes técnicos con los hallazgos mas relevantes.

e Proponer estrategias de intervencién territorial, gestién del riesgo y priorizacién de servicios para las zonas
detectadas.

¢ Formular recomendaciones de politica publica basadas en evidencia geoespacial y predicciones del modelo.

Fase 7. Socializacién y divulgacion

¢ Publicar articulos cientificos en revistas indexadas (Scopus/WoS).
¢ Participar en eventos académicos y técnicos con enfoque de apropiacién social del conocimiento, con actores
institucionales (Entidades gubernamentales y de planificacion territorial, comunidad en asentamientos informales,
organizaciones sociales o ONGs, Academia) para promover la adopcion de herramientas desarrolladas.
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9. CONSIDERACIONES ETICAS

Requiere comité de ética

Si

Justificacion comité de ética

Avalado por la Facultad de ingenieria

Descripcion general de las
consideraciones éticas del
proyecto

No registra informacion

Principios éticos

Respeto a las personas

No registra informacion

Beneficencia

No registra informacion

Justicia

No registra informacion

No maleficencia

No registra informacion

Gestion de la informacion recolectada

Habeas data

No registra informacion

Tipo de informacién a obtener

No registra informacion

Confidencialidad y privacidad

No registra informacion

Observaciones y registros

No registra informacion

Otras consideraciones

Protocolos de bioseguridad

No registra informacion

Conflicto de intereses

No registra informacion

Proteccion al medio ambiente

No registra informacion

10. PERMISOS

Nombre del permiso

Detalle del permiso Fecha estimada

11. CRONOGRAMA

Actividad Tiempo (meses) Responsable actividad
Desde Hasta

Revision Bibliografica 19/01/2026 30/06/2026 MARIA ALEJANDRA CAICEDO LONDONO
Identificacion Zonas de Trabajo 19/01/2026 31/03/2026 MARTIN ERNESTO RIASCOS CAIPE
Recoleccidon de Datos 19/01/2026 31/10/2026 DIANA JANETH LANCHEROS CUESTA
Recoelccion de Datose 19/01/2026 31/10/2027 SANDRA YANET VELAZCO FLOREZ
Implementacidn de Herramientas
Disefio y Validacion Del Modelo de 19/02/2026 17/12/2026 SANDRA YANET VELAZCO FLOREZ
Aprendizaje Automatico
Analisis Espacio-Temporal 01/08/2026 29/10/2027 SANDRA YANET VELAZCO FLOREZ
Conformacion Documentos 01/01/2027 31/12/2027 MARIA ALEJANDRA CAICEDO LONDONO
Evaluacion y Validacion 02/08/2027 31/12/2027 SANDRA YANET VELAZCO FLOREZ
Divulgacion Resultados 01/11/2027 31/12/2027 Sofia Andrade

12. PRODUCTOS ESPERADOS
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Tipologia Subtipologia Producto categoria Cantidad Fecha de entrega propuesta
Productos Resultados Articulos publicados en
de Actividades de revista inc’IDexada Articulos Q1, Q2, Q3 y 1 30/06/2027
Generacién de Nuevo ) Q4(ARTICULO Q3)
o Scopus/Web of Science
Conocimiento
Productos Resultados
de Actividades de Productos Tecnoldgicos
Desarrcl)ll_o Certificados o Validados Softwares(SF) ! 01/12/2027
Tecnoldgico e
Innovacién
Z;ogsuc'f,?jaze:su(ljt:dos Circulacion de Evento Cientifico con
. e Conocimiento Componente de 1 01/06/2027
Divulgacion Publica Especializado Apropiacion(EC_A)
de la Ciencia. P prop -
Productos de
Actividades
Relacionadas con la Direcciones de Trabajo de | Trabajos de Pregrado
2 1/07/202
Formacién de Pregrado Aprobado(TP_B) 31/07/2026
Recurso Humano en
Ctei.
Productos de
Actividades
Relacionadas con la Direcciones de Trabajo de | Trabajo de Maestria
., , 1 16/12/2026
Formacion de Grado de Maestria Aprobada(TM_B) /12/
Recurso Humano en
Ctei.
PrO.dL.JCtOS de Proyectos de Investigacion
Actividades o
Relacionadas con la y Desarrollo, Investigacion Proyectos de Investigacion
., - Creacion, e Investigacion, y & 1 12/05/2025
Formacién de -, y Desarrollo(PID_A)
Desarrollo e Innovacién
Recurso Humano en
) (Id+1)
Ctei.
13. IMPACTOS DEL PROYECTO
Tipo de impacto Tipo de plazo Justificacion Indicadores definidos

Por tanto, esta
investigacion aporta no
solo al conocimiento
académico, sino también a | Identificacidn y georreferenciacién
la toma de decisiones de al menos 3 zonas de riesgo
técnicas y estratégicas para | ambiental (como rondas hidricas,

Impacto Ambiental Corto plazo e . .
promover una planificacién | areas de reserva o suelos inestables)
urbana mas eficiente, con presencia de asentamientos
inclusiva y segura, por informales en crecimiento.

parte de las entidades
gubernamentales y de
planificacion territorial,
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comunidad en
asentamientos informales,
organizaciones sociales o
ONGs y la Academia, en
linea con los objetivos de
sostenibilidad y justicia
social.

Impacto Social

Corto plazo

En el contexto urbano
colombiano, los
asentamientos informales
han crecido
significativamente como
resultado de procesos de
urbanizacion acelerada,
desigualdades
socioecondémicas y una
planificacion territorial
insuficiente. Desde la
perspectiva de la ingenieria
civil, estudiar los cambios
espacio-temporales de
estos asentamientos
resulta fundamental para
comprender no solo sus
dindmicas de crecimiento,
sino también sus
implicaciones técnicas en el
desarrollo de
infraestructuray
sostenibilidad urbana 'y
facilitar la toma de
decisiones por parte de los
entes gubernamentales y
de planificacién territorial,
aligual que de la
comunidad en
asentamientos informales.

Reportes y mapas identificando
zonas con alta presencia de
asentamientos informales, y
propuestas de uso en procesos de
planificacién o intervencién social.

14. APORTE SOCIAL

Descripcion

Este proyecto representa un aporte social significativo al brindar herramientas tecnoldgicas avanzadas para la identificacion,
caracterizacion y gestién de asentamientos informales en ciudades colombianas. Al generar informacion precisa, actualizada y
accesible sobre la dinamica espacio-temporal de estas comunidades, se fortalece la capacidad de las autoridades locales y actores
sociales para disefar politicas publicas mas inclusivas, equitativas y basadas en evidencia. De este modo, el proyecto contribuye
directamente a mejorar la calidad de vida de poblaciones histdricamente marginadas, al facilitar su acceso a servicios basicos,
infraestructura urbana y procesos de regularizacion, promoviendo asi la justicia espacial y el desarrollo urbano sostenible
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15. PRESUPUESTO

Rubro

Cuenta

Financiador

Valor

Tipo financiacion

Recurso humano

Profesional con
doctorado

Juan Caballero (Especie)

- Programa Entidad
Externa

$15,000,000.00

Cofinanciacién Externa
Nacional

Costos de
publicaciéon

Edicion y publicacion

Universidad de la Salle
(Dinero) - Programa
Vicerrectoria de
Investigacion y
Transferencia

$5,000,000.00

Cofinanciacién Interna

Equipos

Equipos

Universidad de la Salle
(Dinero) - Programa
Vicerrectoria de
Investigacion y
Transferencia

$8,000,000.00

Cofinanciacién Interna

Eventos cientificos

Tiquetes aéreos

Universidad de la Salle
(Dinero) - Programa
Vicerrectoria de
Investigacion y
Transferencia

$2,500,000.00

Cofinanciacion Interna

Inscripcion-
participacion en
eventos

Costo de la inscripcion

Universidad de la Salle
(Dinero) - Programa
Vicerrectoria de
Investigacion y
Transferencia

$2,500,000.00

Cofinanciacidn Interna

Materiales e
Insumos

Materiales e Insumos

Universidad de la Salle
(Dinero) - Programa
Vicerrectoria de
Investigacion y
Transferencia

$14,000,000.00

Cofinanciacidn Interna

Materiales e
Insumos

Materiales e Insumos

Universidad de la Salle
(Dinero) - Programa
Vicerrectoria de
Investigacion y
Transferencia

$14,000,000.00

Cofinanciacidn Interna

Materiales e
Insumos

Materiales e Insumos

Universidad de la Salle
(Dinero) - Programa
Vicerrectoria de
Investigacion y

$14,000,000.00

Cofinanciacidn Interna
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Transferencia

Materiales e
Insumos

Universidad de la Salle
(Dinero) - Programa
Vicerrectoria de
Investigacion y
Transferencia

Materiales e Insumos

$14,000,000.00

Cofinanciacion Interna

Salidas de campo

Universidad de la Salle
(Dinero) - Programa
Vicerrectoria de
Investigacion y
Transferencia

Hospedaje

$3,000,000.00

Cofinanciacidn Interna

Salidas de campo

Universidad de la Salle
(Dinero) - Programa
Transporte aéreo Vicerrectoria de
Investigacion y

Transferencia

$9,000,000.00

Cofinanciacidn Interna

Salidas de campo

Universidad de la Salle
(Dinero) - Programa
Vicerrectoria de
Investigacion y
Transferencia

Transporte terrestre

$3,000,000.00

Cofinanciacidn Interna

Recurso humano

Universidad de la Salle
(Especie) - Programa
Facultad de Ingenieria

Profesional con
doctorado

$54,000,000.00

Contrapartida Interna

Recurso humano

Universidad de la Salle
(Especie) - Programa
Facultad de Ingenieria

Profesional con
maestria

$46,000,000.00

Contrapartida Interna

TOTAL PROYECTO

$162,000,000.00

TOTAL APORTES ESPECIE UNISALLE

$100,000,000.00

TOTAL APORTES EFECTIVO UNISALLE

$47,000,000.00

TOTAL APORTES ESPECIE ENTIDAD EXTERNA

$15,000,000.00

TOTAL APORTES EFECTIVO ENTIDAD EXTERNA

16. RIESGOS DEL PROYECTO

Formato descargado desde la solucidon SIGIIP

Pagina 13 de 16

Version: 01




UNIVERSIDAD DE

LASALLE

Vicerrectoria de Investigacion y Transferencia

PROYECTO DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO,
INNOVACION O CREACION

Version: 01

Nombre del riesgo

Causa

Efecto

Manejo previsto

Riesgo Operacional

Restricciones de acceso a
zonas con asentamientos
informales (por razones de
seguridad, propiedad
privada o condiciones
ambientales).

Falta de respuesta o
colaboracién oportuna de
entidades territoriales o
comunidades locales.

Dificultades logisticas
(equipos, drones,
conectividad, personal) en
las zonas seleccionadas
para estudio de caso.

Rotacién o disponibilidad
intermitente del equipo
investigador y técnico en
las fases criticas del
cronograma.

Retrasos en la
recoleccién de datos
de campo, esenciales
para la validacién de
modelos geomaticos
e lA.

Limitacién en la
representatividad
geografica de los
casos de estudio,
afectando la validez
general de los
resultados.

Seleccion estratégica de zonas piloto con
criterios de accesibilidad, seguridad y
viabilidad logistica.

Coordinacién anticipada con autoridades
locales, organizaciones comunitarias y
actores territoriales.

Uso de herramientas remotas (drones,
imagenes satelitales, plataformas
participativas en linea) como alternativa a
presencia fisica.

Disefio de un plan logistico detallado y
flexible, con cronogramas escalonados y
actividades paralelas.

Inclusidn de personal técnico local y
alianzas con universidades o instituciones
regionales para facilitar la operacion.

Riesgo Técnico y
Tecnoldgicos

Dependencia de
tecnologias emergentes
como modelos de
inteligencia artificial (IA),
plataformas de
procesamiento geoespacial
(Google Earth Engine,
QGIS, UAVs/drones) y datos
satelitales de alta
resolucion (Sentinel,
Landsat), cuyos algoritmos
o flujos de trabajo aun
estan en constante
evolucién y podrian no
estar completamente
validados para entornos
urbanos informales de alta
variabilidad

Fallos en la precisidon
de clasificacion de
asentamientos
informales (falsos
positivos o
negativos).

Inconsistencias
espaciales o
temporales en los
datos procesados.

Retrasos en los
cronogramas de
analisis y validacidn si
los modelos no
convergen o no son
reproducibles en
diferentes contextos
urbanos.

Posible subutilizacién
de resultados por
parte de actores
gubernamentales si

Validacion cruzada con datos reales
recolectados en campo.

Entrenamiento de modelos IA con
multiples fuentes de datos y escenarios
diversos para mejorar robustez y
generalizacion.

Uso de herramientas abiertas y
documentadas (QGIS, Google Earth Engine,
Python/ML) para asegurar trazabilidad y
replicabilidad.

Asesoria técnica externa (consultores
especializados en geomatica e IA urbana).

Fase de prueba piloto en una zona urbana
antes de la aplicacion completa.

Inclusion de revisiones intermedias con
entidades como el Ministerio de Vivienda o
Planeacidn Territorial para asegurar
alineacidn institucional.
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los datos no se
interpretan
correctamente o no
cumplen con los
estandares técnicos
minimos para toma
de decisiones.
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