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EL SUBDIRECTOR DEL
CENTRO DE DISENO Y MANUFACTURA DEL CUERO DEL
SENA, REGIONAL Antioquia

HACE CONSTAR

Que el sefior MANUEL ALBERTO GUZMAN SANCHEZ identificado con cédula de ciudadania
No. 87.216.875 de Ipiales, celebré con EL SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA el
siguiente contrato de prestacion de servicios personales regulado por la Ley 80 de 1993 (Estatuto
General de Contratacion de la Administracion Publica), modificada por la Ley 1150 de 2007,
Decreto 1082 de 2015 y sus demas Decretos o normas reglamentarias, como se describe a
continuacion

1. Numero y Fecha del Contrato: CO1.PCCNTR.2733065 del 05 de Agosto de 2021.

Objeto: 5 9201_72 Prestar servicios profesionales para
apoyar la implementacién, seguimiento y evaluacion
de procesos de investigacion aplicada, desarrollo
tecnoldgico e innovacion que tiene lugar en las
diferentes estrategias del ecosistema sennova en el
centro de formacion..

Plazo de ejecucion: cuatro (4) Meses y veintiseis (26) Dias, contados a
partir de la fecha de inicio del contrato.

Fecha de Inicio de Ejecucion: 05 de Agosto de 2021.

Fecha de Terminacién de Contrato: 30 de Diciembre de 2021.

Término de ejecucion: cuatro (4) meses y veintiseis (26) dias.

Valor: El valor del contrato para todos los efectos legales y

fiscales se fij6 en la suma de veintisiete millones
cuatrocientos noventa y seis mil seiscientos sesenta
y siete pesos m/cte. ($27.496.667), con unos
honorarios mensuales de cinco millones seiscientos
cincuenta mil pesos m/cte. ($5.650.000). En el Acta
de Terminacidon y/o Liquidacion del contrato se
estableci6 como valor realmente pagado al
contratista por la ejecucion de este contrato la suma
de veintisiete millones cuatrocientos noventa y seis
mil seiscientos sesenta y siete  pesos m/cte
($27.496.667).

Obligaciones Especificas
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1. 1.1 Participar en las actividades impulsadas por
del Contrato: la Direccion General para el fortalecimiento vy
consolidacion del Ecosistema Sennova, aportando
a la construccion de procesos, rutas y herramientas
desde el Centro de Formacion y en articulacion con
sus actores, en el marco de los procesos liderados
por la Direcciéon General. 1.2. Apoyar la gestion de
las estrategias del Ecosistema Sennova en el Centro
de formacion profesional, en coordinacion con los
roles que participan en cada una de ellas, y servir de
enlace con la Direccién General para el desarrollo
de estrategias nacionales del Ecosistema. 1.3.
Apoyar las actividades precontractuales,
contractuales, poscontractuales y de supervision
que se requiera, para el desarrollo de los procesos
de 1+D+i del Ecosistema Sennova. 1.4. Implementar
estrategias de seguimiento administrativo y
financiero de los procesos y actividades que tienen
lugar en el Ecosistema Sennova, observando los
lineamientos del Centro de Formacién y las
orientaciones de la Coordinacion Sennova. 1.5.
Apoyar la gestion y avance de los procesos de
contratacion que se adelanten en ejecucion de los
proyectos de I+D+i en las instancias del Centroy de
la Direccion Regional involucradas, y consolidar la
informacion para el reporte de informacion
presupuestal de los proyectos. 1.6. Generar y
consolidar la informacion y soportes que se
requieran para la elaboracion de informes sobre los
procesos del Ecosistema Sennova, los proyectos en
[+D+i que se desarrollen, el seguimiento de
indicadores, el cumplimiento de metas y demas
asuntos propios de su gestion, y hacer su entrega
oportuna a la instancia respectiva. 1.7. Participar en
la ruta que se defina para la formulacion de
proyectos de |+D+i a financiar con recursos de la
Ley 344, e impulsar el adecuado registro de los
proyectos que se desarrollen a partir de las
capacidades instaladas del Centro de Formacion.
1.8. Hacer seguimiento a la documentacién técnica
y presupuestal de la ejecucidon los proyectos de
[+D+i del Centro de Formacion, procurando la
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veracidad, completitud y oportunidad de Ia
informacion reportada a través de los mecanismos
que se dispongan para el efecto. 1.9. Gestionar el
diligenciamiento, permanente actualizacion y
validacion de la informacion reportada en el Censo
Sennova, y atender los requerimientos que se
efectien el estado de este. 1.10. Comunicar
oportunamente la informacion que se envia desde la
Direccion a todos los actores del Ecosistema
Sennova en el Centro de Formacion; y socializar la
gestidén, resultados y logros alcanzados en la
ejecucion de las estrategias del Ecosistema..

Se expide a solicitud del interesado(a), de acuerdo con la informacién registrada en el sistema
ON BASE del SENA, el dia 11 de Enero de 2022.

Dok

JULIAN ESTEBAN RAMIREZ VELASQUEZ
Subdirector Centro de Disefio y

Manufactura del Cuero

Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Proyectd: Maria Fabiola Quintero Pineda
Correo electrénico: mfquintero@sena.edu.co
IP: 43105

Vo.Bo.:
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Certificaciéon No. 840

EL SUSCRITO SUBDIRECTOR (E) DEL
CENTRO DE DISENO Y MANUFACTURA DEL CUERO DEL
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA,
REGIONAL ANTIOQUIA

HACE CONSTAR

Que el sefior MANUEL ALBERTO GUZMAN SANCHEZ identificado con cédula de ciudadania
No. 87.216.875 de Ipiales, celebré con EL SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA el
siguiente contrato de prestacion de servicios personales regulado por la Ley 80 de 1993 (Estatuto
General de Contratacién de la Administracion Publica), modificada por la Ley 1150 de 2007,
Decreto 1082 de 2015 y sus demas Decretos o normas reglamentarias, como se describe a
continuacion

1. Numero y Fecha del Contrato: CO1.PCCNTR.3229909 del 13 de Enero de 2022.

Objeto: 5 9201_08 prestacion de servicios profesionales de
caracter temporal para la gestién de los procesos de
planeacion, ejecucion y evaluacién de las diferentes
estrategias de investigacion aplicada, desarrollo
tecnologico e innovacion de sennova que tengan
lugar en el centro de formacion..

Plazo de ejecucion: once (11) Meses y quince (15) Dias, contados a
partir de la fecha de inicio del contrato.

Fecha de Inicio de Ejecucidn: 17 de Enero de 2022.

Fecha de Terminacién de Contrato: 30 de Diciembre de 2022.

Término de ejecucion: once (11) meses y quince (15) dias.

Obligaciones Especificas 1. Aportar a la construccion de rutas y herramientas

del Contrato: desde el Centro de Formacion y en articulaciéon con

sus actores, para el fortalecimiento y consolidacion
del Ecosistema SENNOVA. 2. Apoyar técnica,
administrativa y operativamente la implementacion
de las estrategias del ecosistema SENNOVA
conforme a los lineamientos establecidos por el
Grupo SENNOVA de la Direccién de Formacion
Profesional. 3. Articular con las areas encargadas y
apoyar el desarrollo de las actividades relacionadas
con la contrataciéon en sus diferentes etapas, apoyo
técnico con la ejecucién de contratos gestionados
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para el desarrollo de los procesos de [+D+i del
Ecosistema SENNOVA. 4. Desarrollar las
actividades de seguimiento administrativo vy
financiero de los procesos y actividades del
Ecosistema SENNOVA, de acuerdo con los
lineamientos del Centro de Formacion y las
orientaciones de la Coordinacion SENNOVA. 5.
Elaborar de manera oportuna los informes que se
requieran sobre los procesos del Ecosistema
SENNOVA, los avances tanto en la ejecucion
técnico-presupuestal de los proyectos en [|+D+i,
como en los indicadores y metas definidos para las
actividades del Ecosistema, garantizando que dicha
informacion sea veraz, este completa y se disponga
oportunamente en las herramientas dispuestas para
ello. 6. Participar en las actividades que se definan
en el marco de la convocatoria anual SENNOVA
para la formulacion y evaluacion de proyectos de
[+D+i a financiar con recursos de la Ley 344, y
vigilar el registro de los proyectos que se desarrollen
a partir de las capacidades instaladas del Centro de
Formacion. 7. Gestionar el diligenciamiento,
actualizacion y validacion permanente de la
informacion reportada en el Censo SENNOVA vy los
diferentes registros solicitados desde la Direccion
General, atendiendo los requerimientos que se
efectien sobre el estado de estos. 8. Apoyar la
gestion y tramite de comisiones nacionales o
internacionales, la produccién académica del
Centro, la gestion de procesos relacionados con
propiedad intelectual, el desarrollo de actividades de
apropiacion del conocimiento (eventos), participar en
las visitas de pares del Ministerio de Educacién y la
consolidacion de informacion que apoye al Centro
para dar respuesta a los requerimientos de
investigacion de los registros calificados. 9.
Responder de manera oportuna las solicitudes
relacionadas con los contratos de aprendizaje,
solicitudes de los Semilleros y de los aprendices; y
llevar el debido registro y control de los documentos
y actividades relacionadas; igualmente, participar en
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las jornadas de induccion de aprendices
adelantadas en el Centro. 10. Trabajar de forma
articulada y coordinada con los demas roles del
ecosistema SENNOVA en el Centro de Formacion
para fortalecer las diferentes estrategias vy
actividades desarrolladas, igualmente con las demas
dependencias para apoyar los procesos formativos.
11. Concertar espacios de participacion con el
sector  productivo (empresas, empresarios,
emprendedores, asociaciones), académico
(universidades, instituciones educativas),
comunidades, mesas sectoriales, comisiones
regionales de competitividad e innovacién que
permitan el fortalecimiento de los proyectos de I+D+i
del Centro de Formacion. 12.  Comunicar
oportunamente la informacién que se envia desde la
Direccion a todos los actores del Ecosistema
SENNOVA en el Centro de Formacion; y socializar
la gestion, resultados y logros alcanzados en la
ejecucion de las estrategias del Ecosistema. .

Valor y forma de pago: El valor del contrato para todos los efectos legales y
fiscales se fij6 en la suma de sesenta y cuatro
millones novecientos setenta y cinco mil pesos
m/cte. ($64.975.000), con unos honorarios
mensuales de cinco millones seiscientos cincuenta
mil pesos m/cte. ($5.650.000). En el Acta de
Terminacion y/o Liquidacion del contrato se
estableci6 como valor realmente pagado al
contratista por la ejecucién de este contrato la suma
de sesenta y cuatro millones novecientos setenta y
cinco mil pesos m/cte ($64.975.000).

Se expide a solicitud del interesado(a), de acuerdo con la informacién registrada en los sistemas
de informacion con los que cuenta el SENA y mediante los cuales reporta toda su informacion, a
los 19 dias de Febrero de 2024.

HONORIO DE JESUS OLIVEROS GOMEZ
Subdirector (E) Centro de Disefio y
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Firmado digitalmente por
B N HONORIO DE JESUS
%oj/é Vﬂ@’{; OLIVEROS GOMEZ

Fecha: 2024.02.20 09:05:11

-05'00
Manufactura del Cuero

Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Proyecté: Luz Adriana Zapata Giraldo
Correo electrénico: Izapatagi@sena.edu.co
IP: 43261

Reviso.:
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EL SUBDIRECTOR (E) DEL
CENTRO DE DISENO Y MANUFACTURA DEL CUERO DEL
SENA, REGIONAL ANTIOQUIA

HACE CONSTAR

Que el sefior MANUEL ALBERTO GUZMAN SANCHEZ identificado con cédula de ciudadania No.
87.216.875 de Ipiales, celebré con EL SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA los
siguientes contratos de prestacion de servicios personales regulados por la Ley 80 de 1993 (Estatuto
General de Contratacion de la Administracion Publica), modificada por la Ley 1150 de 2007, Decreto
1082 de 2015 y sus demas Decretos o normas reglamentarias, como se describe a continuacion

1. Numero y Fecha del Contrato: CO1.PCCNTR.4706020 del 28 de Febrero de 2023.

Objeto: 5 9201_4 Prestar servicios profesionales para el
desarrollo de las actividades de planificacion, ejecucion
técnica y presupuestal, evaluacion exigidas para el
desarrollo del proyecto de i+d+i sgps-10494-2023.

Plazo de ejecucion: diez (10) Meses y un (1) Dias, contados a partir de la
fecha de inicio del contrato.

Fecha de Inicio de Ejecucion: 01 de Marzo de 2023.

Valor: El valor del contrato para todos los efectos legales y

fiscales se fijo en la suma de cuarenta y un millones
ciento treinta y seis mil seiscientos sesenta y siete
pesos m/cte. ($41.136.667), con unos honorarios
mensuales de cuatro millones cien mil pesos m/cte.
($4.100.000).

Obligaciones Especificas 1. 1-Participar como Investigador experto en el

del Contrato: proyecto Caracterizacion de materiales compuestos de
matriz polimérica para su aplicacion en punteras de
calzado de seguridad mediante manufactura avanzada,
SGPS-10494-2023 2-Presentar para aprobacion por
parte del supervisor del contrato, un plan de trabajo
que incluya cronograma de actividades, ejecucion
presupuestal y entregables del proyecto
SGPS-10494-2023 y en los que sea asignado de la
estrategia SENNOVA. 3-ldentificar el tipo de matriz
polimérica y de refuerzo mediante una revision de la
literatura de materiales compuestos sometidos a
cargas de impacto. 4-Realizar un informe de la
revision de la literatura sobre materiales compuestos
de matriz polimérica para aplicaciones en calzado.
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5-Realizar informe de la revision bibliografica de las
rutas de obtencion de compuestos seleccionados para
establecer estado del arte para definir los materiales
adecuados para aplicaciones en punteras 6-Apoyar en
la elaboraciéon de las fichas técnicas e informe de
estudio de mercado de los materiales de formacién a
contratar y que se requieren en la ejecucion del
proyecto. 7-Elaborar la viabilidad de produccion en
laboratorio a pequefa escala de materiales
compuestos de matriz polimérica que permita hacer un
analisis comparativo de propiedades mecanicas y de
procesabilidad. 8-Seleccionar un material para utilizar,
definir fibra de refuerzo y Caracterizar los materiales
compuestos de matriz polimérica mediante ensayos
fisico-mecanicos para seleccionar la composicion que
se ajuste a las caracteristicas del producto final

9-Elaborar informes bimestrales que demuestren los
avances del proyecto 10-Redaccion de articulo para
seleccionar la composicion que se ajuste a las
caracteristicas del producto final. 11-Analizar los
resultados de las pruebas de laboratorio para definir la
mejor composicion con las caracteristicas que permitan
la fabricacion de punteras que cumplan con la
normativa y/o estandares de seguridad. 12-Fabricar
prototipos de punteras para calzado de seguridad
utilizando los materiales seleccionados y evaluando el
cumplimiento de los estandares de calidad. 13-Informe
de resultados del prototipo de punteras con las
normativas asociadas y las que puede dar
cumplimiento la composicién desarrollada 14-Servir
como apoyo técnico en la supervision de los contratos
de bienes y servicios acorde al perfil idoneo y la
experiencia requerida para este 15-De acuerdo con lo
preceptuado por el articulo 20 de la Ley 23 de 1982,
modificado por el articulo 28 de la Ley 1450 de 2011, el
SENA sera el titular de los derechos patrimoniales de
las obras e invenciones susceptibles de proteccion de
derechos de autor que resulten de la ejecucion del
presente contrato, de las actividades que acomparfe o
en las que intervenga el/la contratista ejecutadas con
recursos de la Entidad. El/la contratista garantiza que
los trabajos y servicios prestados al SENA en
ejecucion del contrato, no infringen derechos de
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propiedad intelectual. 16-El/la contratista acepta que la
informacion compartida y conocida por las partes en
virtud de la ejecucion del contrato y de los proyectos de
[+D+i, especialmente productos resultado de
investigacion, basas de datos, creaciones, invenciones
y en general la informacién que pueda afectar la
generacion de productos de I+D+i, asi como la
informacion de terceros suministrada para la gestion de
procesos del Sistema de Investigacion, Desarrollo
Tecnoldgico e Innovacién SENNOVA, es informacion
confidencial y, en consecuencia, no podra divulgarse,
compartirse o revelarse total o parcialmente a
personas ajenas al contrato o proyecto; el/la contratista
no podra hacer uso de dicha informacion para fines
ajenos a la Entidad, sin previa autorizacion escrita en
la que se exprese la informacién que podra ser
empleada y los términos de su uso. 17-Apoyar la
evaluacion técnica, administrativa y presupuestal de
los proyectos del Sistema de Investigacion, Desarrollo
Tecnoldgico e Innovacion, que se formulen por el
SENA para el desarrollo de actividades misionales,
acorde con las indicaciones dadas por la Direccidon
General. 18-Responder por los bienes y elementos del
inventario puestos a su disposicion para el
cumplimiento del objeto contratado y hacer entrega de
ellos al finalizar el contrato..

Se expide a solicitud del interesado(a), de acuerdo con la informacién registrada en el sistema ON
BASE del SENA, el dia 20 de Noviembre de 2023.

Firmado digitalment
HONORIO DE porTIiO?\IOF?IOaDnEeJESeUS
JESUS OLIVEROS OLIVEROS GOMEZ

Fecha: 2023.11.20
GOMEZ 1?;;]1 -05'00'
HONORIO DE JESUS OLIVEROS GOMEZ
Subdirector (E) Centro de Disefio y
Manufactura del Cuero

Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Proyecté: Luz Adriana Zapata Giraldo
Correo electrénico: Izapatagi@sena.edu.co
IP: 43261

Vo.Bo.:
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ACTA DE CIERRE DE PROYECTOS

SISTEMA DE

INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGIC E INNOVACION DEL
SENA - SENNOVA

NOMBRE DEL PROYECTO: Fablab: Implementacién de sistemas de fabricacion digital y desarrollo
experimental de laboratorio de artesania digital

CIUDAD Y FECHA:
Itaguii, 15/12/2021

HORA DE INICIO: HORA FIN:
8am 10am

LUGAR:
Centro del disefio y
manufactura del cuero

DIRECCION GENERAL / REGIONAL / CENTRO
SENA / Regional Antioquia / Centro del disefio y manufactura del
cuero

TEMAS:

Balance presupuestal
Evaluacioén del proyecto

N

Informacion general del proyecto
Evaluacion de actividades y entregables

Listado de activos del proyecto
. Observaciones y conclusiones

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:

Reunir al equipo de trabajo del proyecto aprobado y financiado para dar cierre a la ejecucion del

proyecto en la vigencia 2021

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

RESPONSABLE Manuel Alberto Guzman Sanchez
Implementar un laboratorio de fabricacion digital para el
fortalecimiento de la formacién y fomento de procesos de

OBJETIVO GENERAL innovacion, creacioén y capacitacion técnica integrando en un
ambiente de laboratorio tecnologias CNC, impresion 3D, escaneo
3D, realidad virtual y aumentada y digitalizacion de la informacion

VALOR $162.510.200

CENTRO DE FORMACION: Centro del disefo y manufactura del cuero

GRUPO / SEMILLERO | BIOMATIC / Semillero BIOMATIC

EJECUTOR

DURACION DEL PROYECTO |11 meses

FECHA DE |INICIO DEL |2021-02-01

PROYECTO

FECHA DE TERMINACION |2021-12-31

DEL PROYECTO

GIC-F-017




ACTA DE CIERRE DE PROYECTOS

siqa #

SISTEMA DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGIC E INNOVACION DEL

SENA - SENNOVA

2. EVALUACION DE ACTIVIDADES Y ENTRABLES

ACTIVIDAD / ETAPA

ENTREGABLE

OBSERVACION

Implementar un Fablab bajo la
metodologia propuesta por la
Labfoundation con el inventario
de tecnologias 4.0 disponibles
en el Centro de formacion:
CNC, realidad virtual y
aumentada, impresion 3d,
escaner 3d, digitalizacion de la
informacion y equipos
complementarios a adquirir

Informe técnico con
descripcion del Fablab y
modelo adoptado

https://sena4.sharepoint.com/:w:/r/s
ites/asesoressennova2019/Shared
%20Documents/GD-CF-2021-
3/ANTIOQUIA%20-
%209201%20CENTRO%20DE%20
DISE%C3%910%20Y %20MANUF
ACTURA%20DEL%20CUERO/23-
SGPS-
8739/4.Divulgaci%C3%B3nTecnol
%C3%B3gical/4.1.Art%C3%ADculo
s/Modernizacion.docx?d=we3c1fdb
774e74529a22f67fa98c76f9e&csf=
1&web=1&e=bObria

Validar la operacion del Fablab
por medio de la puesta en
marcha de un proceso de
manufactura experimental de
artesania digital

- Informe técnico con la
descripcion del proceso de
artesania digital.

- Video pedagdgico sobre la
operacion de un Fablab
aplicado para un proceso de
artesania digital.

- Articulo de divulgacion
cientifica elaborado.

https://sena4.sharepoint.com/:w:/r/s
ites/asesoressennova2019/Shared
%20Documents/GD-CF-2021-
3/ANTIOQUIA%20-
%209201%20CENTRO%20DE%20
DISE%C3%910%20Y%20MANUF
ACTURA%20DEL%20CUERO/23-
SGPS-
8739/5.InformeFinal/5.4.Productos
FinalesDelProyecto/Diagrama%20d
€%20bloques%20y%20secuencia
%201%C3%B3gica.docx?d=w2887
6a1c78d1488d9894f6882e492eda&
csf=1&web=1&e=1dMMJh

https://sena4.sharepoint.com/:v:/r/si
tes/asesoressennova2019/Shared
%20Documents/GD-CF-2021-
3/ANTIOQUIA%20-
%209201%20CENTRO%20DE%20
DISE%C3%910%20Y%20MANUF
ACTURA%20DEL%20CUERO/23-
SGPS-
8739/4.Divulgaci%C3%B3nTecnol
%C3%B3gical/4.4.0trasFormasDeD
ivulgaci%C3%B3n/Video%20labora
totrios.mp4?csf=1&web=1&e=0AA
ohb

https://sena4.sharepoint.com/:f./r/sit
es/asesoressennova2019/Shared%
20Documents/GD-CF-2021-
3/ANTIOQUIA%20-
%209201%20CENTRO%20DE%20
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2. EVALUACION DE ACTIVIDADES Y ENTRABLES

ACTIVIDAD / ETAPA

ENTREGABLE

OBSERVACION

DISE%C3%910%20Y%20MANUF
ACTURA%20DEL%20CUERO/23-
SGPS-
8739/4.Divulgaci%C3%B3nTecnol
%C3%B3gical/4.1.Art%C3%ADculo
s?csf=1&web=1&e=N7sTCw

Desarrollar aplicativo que
permita hacer un diagnéstico y
proponer proyectos a nivel de
laboratorio para formalizar un
Fablab en un centro de
formacion a partir del inventario
de tecnologias 4.0 y el espacio
disponible

- Documento técnico con la
descripcion del aplicativo.

- Ejecutable aplicativo para la
distribucion de la comunidad
Sena.

https://sena4.sharepoint.com/:f:/r/sit
es/asesoressennova2019/Shared%
20Documents/GD-CF-2021-
3/ANTIOQUIA%20-
%209201%20CENTRO%20DE%20
DISE%C3%910%20Y%20MANUF
ACTURA%20DEL%20CUERO/23-
SGPS-
8739/5.InformeFinal/5.4.Productos
FinalesDelProyecto/Aplicativo?csf=
1&web=1&e=P16NY4

3. BALANCE PRESUPUESTAL

RUBRO VALOR PLANEADO VALOR REAL
Equipos de sistemas $ 67.553.700 $61.709.830
Magquinaria industrial $ 67.148.500 $ 67.001.998
Materiales de formacion $ 27.808.000 $ 24.997.660
profesional

4. EVALUACION DEL PROYECTO

FORTALEZAS

DIFICULTADES

ACCIONES FUTURAS

Apropiacion e integracion de tecnologia enfocada a la innovacion para disefiar prototipos o generar
nuevas ideas de fabricacion digital artesanal.

El tiempo de modelado fabricacion de pruebas es elevado y determina la fabricacion digital.

GIC-F-017
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Implementar nuevos materiales y equipos para el desarrollo de prototipos y generacion de nuevas
ideas innovadoras. Actualizacion del médulo de la aplicacion del fablab. Ofrecer a investigadores
empresarios y aprendices los escenarios y simulacion de sus propios procesos.

LECCIONES APRENDIDAS
Experticia en el desarrollo de nuevos prototipos equipos manejo y optimizacion de materiales a

partir de los errores cometidos. Aprender detalladamente temas de realidad virtual y la plataforma
unity.

5. LISTADO ACTIVOS DEL PROYECTO

e Proceso de compra de gafas de realidad virtual.

e Implementacion y descripcién del fablab bajo el modelo de la metodologia propuesta por
labfundation.
Video pedagodgico de la operacién de un fablab
Aplicativo ejecutable para la distribucién de la comunidad Sena

6. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

Es necesario estar a la vanguardia de la tecnologia y el disefio para formar parte de una red de
laboratorios de fabricacion digital para poder suplir las necesidades del conocimiento tanto de las
empresas, aprendices y emprendedores con generacion de nuevos desarrollos y progresos
productivos.

Es necesario mantener actualizado los equipos con tecnologias 4.0 y hacer un seguimiento a los
otros laboratorios que forman parte de la red de laboratorios internacional.

ASISTENTES
NOMBRE CARGO/DEPENDENCIA/ENTIDAD FIRMA
Julian Esteban Ramirez Subdirector / Centro del Disefio y la e
Manufactura del Cuero / SENA .
Luz Maria Arango Jaraba Coordinadora Misional / Lider grupo

de investigacion/ Centro del Disefio y la ﬁ 7?

Manufactura del Cuero / SENA

Natalia Trinidad Zapata Instructora Sennova / Natalia ;/ni:';fq (mHe;}n

Lider semillero de investigacion / Centro
del Disefio y la Manufactura del Cuero /
SENA
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Fredy Alexander Calderon Instructor / Centro del Disefio y la ;
Manufactura del Cuero / SENA /%7//’7“ L}Pm;

Manuel Guzmén Dinamizador Sennova/ Centro del M b s I
Disefio y la Manufactura del Cuero / HE
SENA

INVITADOS (Opcional)

NOMBRE CARGO ENTIDAD
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SISTEMA DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGIC E INNOVACION DEL
SENA - SENNOVA

NOMBRE DEL PROYECTO: Fortalecimiento de la oferta de servicios tecnoldgicos del centro del
disefio y manufactura del cuero en la region Antioquia, sectores de manufactura e industrial a través
del desarrollo de proyecto para la vigencia 2022 cumpliendo con la norma ISO/IEC 17025:2017.

CIUDAD Y
FECHA:2022/12/20

HORA DE INICIO: 14:00 HORA FIN: 16:00

LUGAR: Salén de reuniones | DIRECCION GENERAL / ANTIOQUIA / CDMC

TEMAS:

Informacion general del proyecto
Evaluacion de actividades y entregables
Balance presupuestal

Evaluacion del proyecto

Listado de activos del proyecto

. Observaciones y conclusiones

R N

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:
Presentacion general de las actividades y entregables desarrolladas del proyecto de servicios
tecnoldgicos SGPS-9265 vigencia 2022

1.  INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

RESPONSABLE John Jairo Avendario Palacio, Manuel Alberto Guzman Sanchez

Fortalecer en la vigencia 2022 la oferta de servicios tecnologicos
del laboratorio de pruebas a calzado y polimeros avanzados
LACPA para los ensayos del sector de manufactura e industrial,
cumpliendo con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2017,
legales y reglamentarios

OBJETIVO GENERAL

VALOR $ 415°625.859

CENTRO DE FORMACION: Centro del disefio y manufactura del cuero -CDMC-

GRUPO / SEMILLERO | Biomatic
EJECUTOR

DURACION DEL PROYECTO | 11.5 meses
FECHA DE INICIO DEL |2022/01/15
PROYECTO

FECHA DE TERMINACION |2022/12/30

DEL PROYECTO
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2. EVALUACION DE ACTIVIDADES Y ENTRABLES

ACTIVIDAD / ETAPA

ENTREGABLE

OBSERVACION

1.Hojas de vida de personal con
soportes de cumplimiento
requisitos.

Lista de chequeo con
verificacion, hoja de vida y
soportes.

Catalina Zapata verifica el
cumplimiento de requisitos para
el cargo en las carpetas de hoja
de vida

2.Programa de calibracion, plan
de mantenimiento e intervalos

Certificados de calibracion,
informes de mantenimiento de
equipos, registros de

de calibracion definidos y verificaciones intermedias, Ninguna
asegurados registros informes

mantenimientos internos, cartas

de control.
3.Informe de la verificacién de
las instalaciones y condiciones
ambientales conforme de las 5 o

Informe técnico :
pruebas nuevas de Ninguna

ensayos fisicoquimicos y
mecanicos a caucho, cuero,
calzado y plasticos.

4. Registros de la
validacion/verificacion de las 5
nuevas pruebas fisicoquimicas

Informe de confirmacion de

Se verifica 5 métodos
Flexion de suelas
Peligros eléctricos

o . Impacto 1ZOD
y mecanicas a caucho, cuero, métodos. Impacto CHARPY
calzado y plasticos. ME|
5. Registros que contienen el
aseguramiento de la evaluacién
de la incertidumbre de las 5 Registros estimacion de
nuevas pruebas incertidumbre de medicion. Ninguna
fisicoquimicas y mecanicas a
caucho, cuero, calzado y
plasticos.
6. Programa de aseguramiento | Registros aseguramiento de
de la validez de los resultados | validez de los resultados
para las pruebas fisicoquimicas, | (replica de ensayos), Ninguna

mecanicas a caucho,
calzado, plastico y cuero.

cronograma aseguramiento
validez de los resultados.

7. Analisis de los resultados del
informe de ensayos de aptitud o
participaciones de
comparaciones Inter laboratorio
para las pruebas y registros
requeridos por el ente que
reconocimiento.

Informes de resultados de las
pruebas de aptitud, registro
seguimiento participacion
pruebas de aptitud, acta de
analisis resultados pruebas de
aptitud.

Todas las pruebas dieron
satisfactorio

8. Analisis de riesgos
actualizado y gestionado

Matriz de riesgos, informe
revision por la direccion.

Se gestiona matriz por parte de
Catalina Zapata
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2. EVALUACION DE ACTIVIDADES Y ENTRABLES

ACTIVIDAD / ETAPA

ENTREGABLE

OBSERVACION

9. Informe de la evaluacion de
la auditora interna y plan de
correcciones y acciones

Informes de evaluacion y
auditoria. Gestidon acciones
correctivas, de mejora y
observaciones identificadas en

Se elabora el plan y se presenta
a la subdireccion del CDMC

correctivas la auditoria y evaluacion del
ente externo.
10. Informe revisidbn por la | Informe revision por la Se presenta desde el mes de
direccion. direccion. febrero
11. Contratos adjudicados, . L
: . Link publicacion proceso de .
celebrados y registros de cierre - Ninguna
contratacion SECOP, contratos
en el SECOP
12. Consolidado de pruebas Ninguna
. Informes de ensayos generados
realizadas.
13. Consolidado de ACM e
Informe con el analisis Ninguna
. : Informes de ensayos generados
correcciones, acciones
correctivas y de mejora
14. Analisis de percepcion Ninguna
satisfaccion del servicio Informe revision por la direccion
prestado
15.Consolidado de visitas Registros encuestas de
técnicas y listado de personal satisfaccion servicios prestados Ninguna
atendido y visitas realizadas, fotografias
(si aplican), actas si aplica.
16.Informe visitas técnicas Registro de acceso y/o listas de
empresarios y emprendedores | asistencias, fotografias, Ninguna
del sector manufactura e encuesta satisfaccion
industrial.
17.Analisis necesidades de - s
. - Informe técnico, revision por la .
transferencia del conocimiento . . Ninguna
direccion.
por parte del sector de
manufactura e industrial.
18.Informe visitas técnicas Atencion aprendices e
aprendices e instructores. instructores Ninguna
19.Consolidado de la Encuestas de satisfaccion del
percepcion de la satisfaccion de | cliente Ninguna
instructores y aprendices.
20.Proyecto formativo que e
. Programas de formacién .
incluya como resultado de . . Ninguna
T . impactados por los laboratorios.
aprendizaje visita a laboratorios.
21.Evento de divulgacion
propuesto y ejecutado por la Ninguna

mesa técnica de manufactura y
acciones emprendidas

Memorias evento de divulgacion
tecnoldgica, listas de asistencia.

22.Documentacion del sistema
de gestidn con criterios y

Informe técnico, actas de
reunion.
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2. EVALUACION DE ACTIVIDADES Y ENTRABLES

ACTIVIDAD / ETAPA ENTREGABLE OBSERVACION
pruebas fisicoquimicas y
mecanicas del sector cuero, Ninguna
caucho,

calzado y plasticos unificadas
en comun, con estandares
nacionales o internacionales.

3. BALANCE PRESUPUESTAL

RUBRO VALOR PLANEADO VALOR REAL
Calibracion $34.741.377 $24°409.280

Auditoria interna $18.706.801 $157505.700
Auditoria ONAC $207219.193 $20°601.485
Pruebas inter-laboratorios $18.723.163 $15°735.000
Materiales de formacion $16.969.008 $16°962.880
Servicio de mantenimiento $33.111.750 $48°987.540
Servicios personales Indirectos $273.154.567 $273'154.567

4. EVALUACION DEL PROYECTO

FORTALEZAS:

v" Mantenimiento en 2022 de la acreditacion del laboratorio por parte de ONAC.

v La articulacion con el proyecto de innovacion del centro de formacion, Tecno-parque y
otros centros de formacion.

v' Prestacién de los servicios de Servicios tecnoldgicos de forma continua para que los
diferentes grupos de interés.

v" Ampliacién de los servicios Tecnoldgicos en la vigencia 2022

GIC-F-017
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DIFICULTADES:
v" Procesos contractuales extensos y dificultad con los proveedores para las pre-cotizaciones

requeridas para iniciar procesos contractuales.
v" Ampliacién de la base de nuevos clientes

ACCIONES FUTURAS: cumplir cronograma de contrataciones

v Hacer revision y establecer plan de accién para la mejora continua.

v' Gestionar el plan de accién de la evaluaciéon de seguimiento de ONAC

v Gestionar el plan de accién de la evaluacién de seguimiento de la auditoria interna

v' Gestionar contratos para evaluacion/ ampliacion de la acreditacion para el afio 2023 por
parte de ONAC

v Organizar portafolio de servicio y estandarizar los servicios que se pueden ofertar con los

equipos adquiridos en la vigencia 2022.

LECCIONES APRENDIDAS

v' Es importante tener claro los lineamientos y procedimientos de contratacién para poder
apoyar los procesos de manera oportuna y poder cumplir con los tiempos definidos y
requeridos para la contratacion (por ejemplo, con ONAC, Auditoria interna, calibracion de
equipos, insumos y mantenimientos)

v' Ladivulgacion de los servicios tecnoldgicos es importante para que los diferentes grupos
de interés puedan tener conocimiento de la capacidad técnica y tecnolégica del centro de
formacion.

v' Informes técnicos de ensayos en cumplimiento con estandares de calidad, de acuerdo con
recomendaciones de auditorias.

5. LISTADO ACTIVOS DEL PROYECTO

Informes técnicos de ensayos en cumplimiento con estandares de calidad, se realizan 159 informes
de ensayo.
INFORMES 2022

Programa y ejecucion de actividades de aseguramiento de calidad de los resultados, se ejecutan
las actividades de aseguramiento de validez de los resultados planeadas, como: Cartas de control
para 15 equipos, 23 repeticiones de ensayo, participacion con resultados satisfactorios en 5
pruebas de aptitud.

CONFIRMACIONES

Programa y ejecucion de actividades de aseguramiento metrologico del laboratorio (informes de

mantenimiento, verificaciones intermedias, certificados de calibraciéon de equipos): Se realizan 68
actividades de mantenimiento interno (21 programadas para el mes de diciembre) 30 actividades
de calibracién de equipos ejecutadas en su totalidad, 40 verificaciones intermedias programadas

GIC-F-017
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(16 para el mes de diciembre), y 12 intervenciones de mantenimiento por parte de un externo
programadas, contrato en ejecucion el mes de diciembre.
CONFIRMACIONES

Actas del comité de actividades trimestral seguimiento al proyecto: Se realizan los seguimientos
programados durante la vigencia 2021.

3.1.2. Actas Seguimiento

Acta revision por la direccion, se realiza actividad revisién por la direccion con el subdirector del
centro de formacion.

SGPS-9265-2022-PDF-20211214105709 - PROYECTO FINAL.pdf

Encuestas de satisfaccion a clientes.
EncuestasSatisfaccionClientes

Listas de asistencia de sensibilizacion e ingreso a los diferentes ambientes de servicios
tecnoldgicos

Consolidado de Visitas v1.xlIsx
5.1.1.3 reporte de servicios prestados vl CDMC.xlsx

Eventos de divulgacion tecnoldgica de servicios tecnolégicos
7.5.EDT

6. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

v' El SENA a través de su vision proyecta que en el afio 2022 se consolidara como una
entidad referente de formacion integral para el trabajo, por su aporte a la empleabilidad, el
emprendimiento y la equidad, que atiende con pertinencia y calidad las necesidades
productivas y sociales del pais. (SENA, s.f.) Para cumplir esta vision, asi como con su
misién, como parte de su estrategia dentro del marco del Sistema de Investigacion,
Innovacion y Desarrollo Tecnolégico — SENNOVA — se cuenta con la linea de servicios
tecnoldgicos la cual apoya la productividad y competitividad de los diferentes sectores de la
economia del pais. Los recursos asignados por SENNOVA permiten: el fortalecimiento de
la gestidn de servicios tecnoldgicos y la continuidad de la acreditacion de los laboratorios.
Lo que contribuye a brindar un mejor servicio, aumentar la cobertura y lograr establecer
alianzas estratégicas con empresas, universidades, centros de investigacion, innovacion y
desarrollo tecnoldgico, entre otros, apalancando a las empresas colombianas, debido a que
los ensayos requeridos para la expedicion de los certificados se realizaran en laboratorios
acreditados por organismos de acreditacion que hagan parte de los acuerdos de
reconocimiento multilateral suscritos por el organismo nacional de acreditacion. (Colombia
compra eficiente, 2019).

v' El centro de formacion cuenta con 3 ambientes destinados a la prestacion de servicios
tecnolégicos denominados como: Laboratorio pruebas fisico-mecanicas, laboratorio de
confort y laboratorio de procesamiento polimeros, los cuales conforman el laboratorio de
pruebas a calzado y polimeros avanzados LACPA el cual se ha fortalecido a nivel técnico,
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tecnolégico y en infraestructura gracias a la estrategia SENNOVA recibiendo recursos en
las vigencias 2015, 2016, 2017, 2018 y 2020. LACPA es reconocido en el pais como un
referente en ensayos de calzado, presta sus servicios a mas de 45 empresas ubicadas en
la regién de Antioquia, Valle del Cauca, Santander, Quindio y Bogota, con un portafolio de
servicios de 100 ensayos de los cuales se realizan mas de 1000 ensayos anualmente,
ademas presta sus servicios de ensayos a los proyectos de investigacion e innovacion
desarrollados por el centro de formacion.

El laboratorio de pruebas fisico-mecanicas cuenta con un sistema de gestion de calidad de
acuerdo con los lineamientos de la norma NTC-ISO/ IEC 17025:2017 y se encuentra
acreditado por ONAC de acuerdo a alcance 18-LAB-039 en 11 pruebas recibiendo visita de
seguimiento en junio dentro del marco del proyecto para mantener esta acreditacion.

El centro del disefio y manufactura del cuero de la Regional Antioquia y Cafetera, en sus
ejercicios prospectivos, atendiendo las apuestas productivas priorizadas en el marco de las
agendas departamentales de Competitividad e Innovacion-ADCI y las apuestas productivas
departamentales de Colombia productiva, busca no solo atender las necesidades del
sector productivo de curtido y recurtido de cueros; fabricacién de calzado; fabricacion de
articulos de viaje, maletas, bolsos de mano y articulos similares, fabricacion de articulos de
talabarteria y guarnicioneria; adobo y tefiido de pieles sino ampliar y fortalecer su oferta de
servicios tecnoldgicos articulando al sistema de gestidon de calidad al laboratorio de
procesamiento de polimeros para apoyar el sector productivo de fabricacion de productos
de caucho y de plastico, para esto estandarizo los procesos de inyeccion, vulcanizacion,
fabricacion de mezclas de caucho con molino abierto de rodillos, trituracién y verifico los
métodos de ensayo de impacto Izod, Charpy y medicion del indice de fluidez MFI.

A través de la articulacion con los diferentes grupos de interés como son los instructores,
aprendices de los diferentes centros de formacion, empresarios, centros de investigacion,
etc. se busca disminuir las brechas de conocimiento frente a temas de calidad,
normalizaciéon y metrologia para esto se realizan sensibilizaciones durante visitas técnicas
programadas, inducciones y eventos de divulgacién tecnoldgica desarrollados por la mesa
técnica de manufactura y el centro de formacion.

El cumplimiento de estas actividades permite el aprovechamiento de los acuerdos
comerciales de Colombia con el mundo, ademas de la modernizacion del aparato
productivo y diversificacion de la oferta exportable, y la innovacién e investigacién con
aplicaciones para la industria

ASISTENTES
NOMBRE CARGO/DEPENDENCIA/ENTIDAD FIRMA
JULIAN Firmado digitalmente
Jullgn Esteban Ramirez Subdirector / Centro del disefio y ESTEBAN gxu#{t‘;\“/‘EE&TSEgCENZ
Velasquez manufactura del cuero / SENA RAMIREZ Fecha: 2022.12.30

VELASQUEZ 09:56:00 -05'00"

Luz Maria Arango Jaraba

Coordinadora de Formacion Integral

Y A
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Manuel Alberto Guzman
Sanchez

Dinamizador SENNOVA / Centro del
disefio y manufactura del cuero / SENA

M cont) G pring I

John Jairo Avendano
Palacio

Responsable servicios tecnolégicos /
Centro del disefio y manufactura del
cuero / SENA

ENe J.A_fm_t:TZ)

. s P . / l,"
Maria Andrea Pefia Agudo Responsgble de gestion técnica / /
laboratorio . 1L ¥ I
o ',‘.d,.: . v
/11
Responsable calidad servicios o/

Diana Catalina Zapata

tecnolégicos (servicios de laboratorio)

John Londofio Monsalve

Personal Técnico laboratorio / Centro
del disefio y manufactura del cuero /
SENA

Omaira del Socorro
Arroyave

Personal Técnico laboratorio / Centro
del disefio y manufactura del cuero /
SENA

Sebastian Meneses M

Personal técnico servicios tecnoldgicos
(servicios de laboratorio)

José Sebastian Vélez V.

Personal técnico servicios tecnolégicos
(servicios de laboratorio)

S€ é(f shan ‘f/dcrz )

INVITADOS (Opcional)

NOMBRE

CARGO

ENTIDAD
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NOMBRE DEL PROYECTO: Fortalecimiento de la oferta de servicios tecnoldgicos del centro del
disefio y manufactura del cuero en los sectores de manufactura e industrial a través del desarrollo
de proyecto para la vigencia 2021 cumpliendo con la norma ISO/IEC 17025:2017

CIUDAD Y FECHA:
Itagui, diciembre 28 de 2021

HORA DE INICIO: HORA FIN:
10:00 am 12:00 am

LUGAR:

Laboratorio — LACPA — Centro
del disefio y manufactura del
cuero.

DIRECCION GENERAL / REGIONAL / CENTRO
SENA / Regional Antioquia / Centro del disefio y manufactura del
cuero

TEMAS:

Balance presupuestal

R N

Evaluacion del proyecto
Listado de activos del proyecto
. Observaciones y conclusiones

Informacion general del proyecto
Evaluacion de actividades y entregables

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:
Presentacion general de las actividades y entregables desarrolladas del proyecto de servicios
tecnoldgicos para el afo en curso.

1.  INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

RESPONSABLE Maria Andrea Pefia Agudo, Manuel Alberto Guzman Sanchez
Fortalecer la oferta de servicios tecnoldgicos del centro del disefio
y manufactura del cuero con enfoque hacia la calidad,
normalizacién, metrologia y generaciéon de conocimiento para la

OBJETIVO GENERAL solucién de problematicas asociadas a los programas de formacion,
fallas de mercado y articulacion con el sector de industria y
manufactura impulsando la competitividad, ciencia, tecnologia e
innovacion del pais.

VALOR $426.483.700

CENTRO DE FORMACION: Centro del disefio y manufactura del cuero

GRUPO / SEMILLERO | Biomatic

EJECUTOR

DURACION DEL PROYECTO |11 meses

FECHA DE |INICIO DEL |2021-02-04

PROYECTO

FECHA DE TERMINACION |2021-12-30

DEL PROYECTO
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2. EVALUACION DE ACTIVIDADES Y ENTRABLES

ACTIVIDAD / ETAPA

ENTREGABLE

OBSERVACION

Servicios tecnoldgicos ofertados bajo
estandares de calidad

Informes de ensayo generaros a

usuarios del laboratorio. Ninguna
Informe y decisiéon evaluacién
e ONAC mantenimiento
Informes de verificacién de o
o . acreditacion.
mantenimiento de estandares de .
Ninguna

calidad con acciones de mejora para el
SGC

Informe auditoria interna

Informe revision por la direccion.

Aprendices, instructores y empresarios
sensibilizados en el que hacer de los
servicios tecnoldgicos

Contribuciéna la generacién de
conocimiento a los diferentes grupos de
interés

Listas de acceso laboratorio
Agenda EDT planificados
Registros SOFIA Plus EDT

Certificados  participaciéon ~ EDT

grupos de interés inscritos

La virtualidad permite la conexién e
interaccidon con diferentes grupos de
interés ubicados en todo el pais, se
deben aprovechar estas plataformas
para generar mayor divulgacién y
difusion de los servicios tecnoldgicos
del SENA.

Ampliacién de capacidades
técnicas para la prestacion de
servicios acorde de las necesidades
de los usuarios (internos -
externos);

Estudio de mercado y del sector de
polimeros en la regién Antioquia.

No se asignaron recursos solicitados
para la adecuacion de los espacios del
laboratorio de procesamiento de
polimeros, pero con recursos del centro
de formacién se cumplié con el objetivo
propuesto, con la distribucidon de las
areas para los diferentes equipos.

Metodologias estandarizadas para la
prestacion de servicios en el laboratorio
de procesamiento de polimeros

Instructivos para uso de equipos
laboratorio de procesamiento de
polimeros

Verificacién método de ensayo Impacto
120D y Medicién indice de fluidez

Resultados satisfactorios participacion
prueba de aptitud en ensayo Impacto
1ZOD con DRRR

Se adquiere viscosimetro
de brookfield y otros equipos (reactor
quimico, tamizadora y extrusora de
filamentos) para ampliar la oferta de
servicios tecnoldgicos, pero por
problemas de importacidon se espera
recibir el 28 de diciembre.

GIC-F-017




ACTA DE CIERRE DE PROYECTOS

fC)o ®

SISTEMA DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGIC E INNOVACION DEL
SENA - SENNOVA

3. BALANCE PRESUPUESTAL

RUBRO VALOR PLANEADO VALOR REAL

Servicios personales indirectos

X ) 43.175.000 42.520.833
Contratacion Responsable laboratorio ? ?

Servicios personales indirectos
Contratacién Personal técnico LACPA - $30.800.000 $29.586.667
Fisicomecanicas -1

Servicios personales indirectos
Contratacidn Personal técnico LACPA - $30.800.000 $29.586.667
Fisicomecanicas -2

Servicios personales indirectos
Contratacion Responsable $43.175.000 $37.418.333
otros servicios tecnoldgicos

Servicios personales indirectos
Contratacidn Personal técnico $30.800.000 $27.253.333
LACPA — Procesamiento polimeros

Servicios personales indirectos
Contratar Acreditacion

ONAC (Evaluacién complementaria y
evaluacién de seguimiento)

$25.697.500 $15.831.937

Servicios personales indirectos

Contratacion pruebas de aptitud $17.983.900 »16.065.000

Servicios personales indirectos
Contratacién auditoria interna $16.715.900 $18.634.800
laboratorio

Magquinaria industrial

Compra equipo viscosimetro Brokfield »31.871.200 330.030.840

Otras compras de equipos
Compra de reactor quimico para
sintesis de polimeros

Compra equipo extrusién de filamentos
3D $75.053.300 $73.278.800

Compra de equipo Rotap para
clasificacién de particulas

Compra Turbidimetro

Materiales para formacion
Insumos requeridos para la ejecucién $17.991.100 $15.143.967
de ensayos.

Mantenimiento de maquinaria

Contratar servicios de mantenimiento $57869000 $57650834

Contratar servicios de calibracion

Vidticos $4.551.800 $0
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4. EVALUACION DEL PROYECTO

FORTALEZAS
e Mantenimiento de la acreditacion del laboratorio.
e La articulacién con los diferentes proyectos de innovacion e investigacion del centro de
formacion, Tecnoparque y otros centros de formacion.
e Se ha continuado con la prestacion del servicio de manera continua para que los diferentes

grupos de interés puedan acceder a estos.

DIFICULTADES
e Adquisicion de equipos por problemas de importacion
e Procesos contractuales extensos y dificultad con los proveedores para las pre-cotizaciones
requeridas para iniciar procesos contractuales.

ACCIONES FUTURAS
e Hacer revision y establecer plan de accion para
Gestionar el plan de accion de la evaluaciéon de seguimiento de ONAC
Gestionar contratos para reevaluacion/ ampliacion de la acreditacion para el afio 2022 con
el tiempo suficiente para no perder dicho reconocimiento.
e Organizar portafolio de servicio y estandarizar los servicios que se pueden ofertar con los
equipos adquiridos en la presente vigencia.

LECCIONES APRENDIDAS

e Esimportante tener claro los lineamientos y procedimientos de contratacién para poder
apoyar los procesos de manera oportuna y poder cumplir con los tiempos definidos y
requeridos para la contratacién (por ejemplo, con ONAC, Auditoria interna, calibracion de
equipos, insumos)

e Ladivulgacion de los servicios tecnoldgicos es importante para que los diferentes grupos
de interés puedan tener conocimiento de la capacidad técnica y tecnoldgica del centro de
formacion.

5. LISTADO ACTIVOS DEL PROYECTO

e Informes técnicos de ensayos en cumplimiento con estdndares de calidad, Se realizan 149 informes
de ensayo.

Link:
P1.1 - OneDrive (sharepoint.com)

e Programay ejecucién de actividades de aseguramiento de calidad de los resultados, Se ejecutan las
actividades de aseguramiento de validez de los resultados planeadas, como: Cartas de control para
15 equipos, 23 repeticiones de ensayo, participacidén con resultados satisfactorios en 5 pruebas de
aptitud.

Link:
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P1.2 - OneDrive (sharepoint.com)

e Programa y ejecucion de actividades de aseguramiento metroldgico del laboratorio (informes de
mantenimiento, verificaciones intermedias, certificados de calibracién de equipos): Se realizan 68
actividades de mantenimiento interno (21 programadas para el mes de diciembre) 30 actividades de
calibracion de equipos ejecutadas en su totalidad, 40 verificaciones intermedias programadas (16
para el mes de diciembre), y 12 intervenciones de mantenimiento por parte de un externo
programadas, contrato en ejecucion el mes de diciembre.

Link:
P1.3 - OneDrive (sharepoint.com)

e Registros de back up de la informacién y actualizacion de documentos y procedimientos que
apliquen: se realiza Back up de la informacion de manera mensual y se deja ultimo registro en disco
duro externo con la coordinadora de formacion integral para su custodia.

e Actas del comité de actividades trimestral seguimiento al proyecto: Se realizan los seguimientos
programados durante la vigencia 2021.

Link:
P1.5 - OneDrive (sharepoint.com)

e Acta revisién por la direccion, Se realiza actividad revisién por la direccién con el subdirector del
centro de formacidn.

Link:
P1.6 - OneDrive (sharepoint.com)

e Encuestas de satisfaccion a clientes

Link:
P1.8 - OneDrive (sharepoint.com)

o Listas de asistencia de sensibilizacion e ingreso a los diferentes ambientes de servicios tecnolégicos

Link:
P2.1 - OneDrive (sharepoint.com)

« Eventos de divulgacion tecnoldgica de servicios tecnoldgicos
Link:

P2.2 - OneDrive (sharepoint.com)

P3.1 Evaluacion de la ampliacién de las capacidades técnicas;

Link:
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P3.1 - OneDrive (sharepoint.com)

P3.2 Nuevos servicios, métodos o productos ofertados de acuerdo con estandares de calidad

Link:
P3.2 - OneDrive (sharepoint.com)

6. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

El SENA a través de su vision proyecta que en el afio 2022 se consolidard como una entidad
referente de formaciéon integral para el trabajo, por su aporte a la empleabilidad, el
emprendimiento y la equidad, que atiende con pertinencia y calidad las necesidades
productivas y sociales del pais. (SENA, s.f.) Para cumplir esta visidn, asi como con su misién,
como parte de su estrategia dentro del marco del Sistema de Investigacion, Innovacién y
Desarrollo Tecnolégico — SENNOVA — se cuenta con la linea de servicios tecnolégicos la cual
apoya la productividad y competitividad de los diferentes sectores de la economia del pais.

Los recursos asignados por SENNOVA permiten: el fortalecimiento de la gestidn de servicios
tecnoldgicos y la continuidad de la acreditacion de los laboratorios. Lo que contribuye a
brindar un mejor servicio, aumentar la cobertura y lograr establecer alianzas estratégicas
con empresas, universidades, centros de investigacién, innovacién y desarrollo tecnoldgico,
entre otros, apalancando a las empresas colombianas, debido a que los ensayos requeridos
para la expedicion de los certificados se realizaran en laboratorios acreditados por
organismos de acreditacion que hagan parte de los acuerdos de reconocimiento multilateral
suscritos por el organismo nacional de acreditaciéon. (Colombia compra eficiente, 2019).

El centro de formacidén cuenta con 3 ambientes destinados a la prestacidon de servicios
tecnoldgicos denominados como: Laboratorio pruebas fisicomecanicas, laboratorio de
confort y laboratorio de procesamiento polimeros, los cuales conforman el laboratorio de
pruebas a calzado y polimeros avanzados LACPA el cual se ha fortalecido a nivel técnico,
tecnoldgico y en infraestructura gracias a la estrategia SENNOVA recibiendo recursos en las
vigencias 2015, 2016, 2017, 2018 y 2020. LACPA es reconocido en el pais como un referente
en ensayos de calzado, presta sus servicios a mas de 45 empresas ubicadas en la region de
Antioquia, Valle del Cauca, Santander, Quindio y Bogotd, con un portafolio de servicios de
100 ensayos de los cuales se realizan mas de 1000 ensayos anualmente, ademas presta sus
servicios de ensayos a los proyectos de investigacidn e innovacién desarrollados por el
centro de formacidn.

El laboratorio de pruebas fisicomecanicas, cuenta con un sistema de gestidn de calidad de
acuerdo a los lineamientos de la norma NTC-ISO/ IEC 17025:2017 y se encuentra acreditado
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por ONAC de acuerdo a alcance 18-LAB-039 en 11 pruebas recibiendo visita de seguimiento
en noviembre dentro del marco del proyecto para mantener esta acreditacién.

El centro del disefio y manufactura del cuero de la Regional Antioquia y Cafetera, en sus
ejercicios prospectivos, atendiendo las apuestas productivas priorizadas en el marco de las
agendas departamentales de Competitividad e Innovacidon-ADCI y las apuestas productivas
departamentales de Colombia productiva, busca no solo atender las necesidades del sector
productivo de curtido y recurtido de cueros; fabricacién de calzado; fabricacidn de articulos
de viaje, maletas, bolsos de mano y articulos similares, fabricacion de articulos de
talabarteria y guarnicioneria; adobo y tefiido de pieles sino ampliar y fortalecer su oferta de
servicios tecnoldgicos articulando al sistema de gestion de calidad al laboratorio de
procesamiento de polimeros para apoyar el sector productivo de fabricacién de productos
de caucho y de plastico, para esto estandarizo los procesos de inyeccidn, vulcanizacién,
fabricacion de mezclas de caucho con molino abierto de rodillos, trituracion y verifico los
métodos de ensayo de impacto Izod y medicién del indice de fluidez MFI.

A través de la articulacion con los diferentes grupos de interés como son los instructores,
aprendices de los diferentes centros de formacion, empresarios, centros de investigacion,
etc. se busca disminuir las brechas de conocimiento frente a temas de calidad,
normalizacidn y metrologia para esto se realizan sensibilizaciones durante visitas técnicas
programadas, inducciones y eventos de divulgacién tecnolégica desarrollados por la
mesa técnica de manufactura y el centro de formacion.

El cumplimiento de estas actividades permite el aprovechamiento de mas de 16 acuerdos
comerciales de Colombia con el mundo (Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, 2019)
ademas de la modernizacién del aparato productivo y diversificacion de la oferta
exportable, y la innovacion e investigacidon con aplicaciones para la industria (patentes).
(PLANEACION, 2019) de los sectores productivos mencionados-

ASISTENTES
NOMBRE CARGO/DEPENDENCIA/ENTIDAD FIRMA
Julian Esteban Ramirez Subdirector / Centro del disefio y .
Velasquez manufactura del cuero / SENA ]
Luz Maria Arango Jaraba Coordinacién de Formacion Integral,

Gestion Educativa y Promocion y
Relaciones Corporativas / % 7“ é

Centro de Disefio y Manufactura del

Cuero / SENA
Manuel Alberto Guzman Dinamizador SENNOVA / Centro del \ 6 - j
Séanchez disefio y manufactura del cuero / SENA T e
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Maria Andrea Pefia Agudo

Responsable servicios tecnolégicos /
Centro del disefio y manufactura del
cuero / SENA

AN

Omaira del Socorro
Arroyave

Personal Técnico laboratorio / Centro
del disefio y manufactura del cuero /
SENA

maika qu

John Londofio Monsalve

Personal Técnico laboratorio / Centro
del disefio y manufactura del cuero /
SENA

96%» L ontoris

John Jairo Avendano
Palacio

Responsable otros servicios
tecnolégicos / Centro del disefio y
manufactura del cuero / SENA

(/J.LJ.A,__L,TQ.

Sebastian Meneses Marin

Personal técnico otros servicios
tecnolégicos / Centro del disefio y
manufactura del cuero / SENA

G A

INVITADOS (Opcional)

NOMBRE

CARGO

ENTIDAD
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NOMBRE DEL PROYECTO: Elaboracién de nanocompuestos poliméricos y de caucho con
nanoparticulas metalicas para la obtencion de materiales antibacteriales y aplicacion en productos

HORA DE INICIO: HORA FIN:
8a.m 10 a.m

CIUDAD Y FECHA:
Itaguii, 2020-12-17

DIRECCION GENERAL / REGIONAL / CENTRO
SENA / Regional Antioquia / Centro del disefio y manufactura del
cuero.

LUGAR: Centro del Disefio y
Manufactura del Cuero

TEMAS:

Informacion general del proyecto
Evaluacion de actividades y entregables
Balance presupuestal

Evaluacién del proyecto

Listado de activos del proyecto

. Observaciones y conclusiones

SurwN

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:

Reunir al equipo de trabajo del proyecto aprobado y financiado para dar cierre a la ejecucion del
proyecto en la vigencia 2021

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

RESPONSABLE Diego Fernando Pulgarin Marin

Producir nanocompuestos poliméricos y de caucho usando
nanoparticulas metalicas para obtener materiales con propiedades
antibacteriales para aplicacién en productos

OBJETIVO GENERAL

VALOR $ 345.479.120

CENTRO DE FORMACION: Centro del Disefio y Manufactura del Cuero
GRUPO / SEMILLERO | Grupo BIOMATIC/Semillero BIOMATIC
EJECUTOR

DURACION DEL PROYECTO |11 meses

FECHA DE INICIO DEL |2021-02-01

PROYECTO

FECHA DE TERMINACION |2021-12-30

DEL PROYECTO
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2. EVALUACION DE ACTIVIDADES Y ENTRABLES

ACTIVIDAD / ETAPA

ENTREGABLE

OBSERVACION

Obtener al menos una
formulacién de
nanocompuesto polimérico y
una formulacién de
nanocompuesto de caucho
usando nanoparticulas de
plata y cobre

P1.1 Informe técnico con
caracteristicas y propiedades
de los nanocompuestos
formulados

P1.2 Articulo cientifico con
formulacion y efectos
antibacteriales de
nanocompuestos obtenidos

Se entregaron documentos con
resultados técnicos en los siguientes
links

https://sena4.sharepoint.com/:w:/r/sites
/asesoressennova2019/Shared%20Do
cuments/GD-CF-2021-
3/ANTIOQUIAY%20-
%209201%20CENTR0O%20DE%20DIS
E%C3%910%20Y%20MANUFACTUR
A%20DEL%20CUERO/82-SGPS-
8285/5.InformeFinal/5.4.ProductosFinal
esDelProyecto/02-
Informe%20t%C3%A9cnico%20caract
erizaci%C3%B3n%20de%20propiedad
€5%20de%20suelas%20(1).docx?d=w
cb5d7f20774343f49943fe122776a224
&csf=1&web=1&e=rdTAON

https://sena4d.sharepoint.com/:f:/r/si
tes/asesoressennova2019/Shared
%20Documents/GD-CF-2021-
3/ANTIOQUIA%20-
%209201%20CENTRO%20DE%?2
ODISE%C3%910%20Y%20MANU
FACTURA%20DEL%20CUERO/82
-SGPS-
8285/4.Divulgaci%C3%B3nTecnol
%C3%B3gical/4.1.Art%C3%ADculo
s?csf=1&web=1&e=7eDBQY

Evaluar en ambiente de
laboratorio microbioldgico
especializado el efecto
bactericida y bacteriostatico de
las formulaciones para
formular nanocompuestos
mejorados a partir de los
informes técnicos de
laboratorio

P2.1 Informes técnicos con
resultados de pruebas de
laboratorio especializado en
microbiologia

P2.2 Informe técnico con
orientaciones para mejorar
efectos antibacteriales de
nanocompuestos propuestos

https://sena4.sharepoint.com/:w:/r/s

ites/asesoressennova2019/Shared
%20Documents/GD-CF-2021-
3/ANTIOQUIA%20-
%209201%20CENTRO%20DE%?2
ODISE%C3%910%20Y%20MANU
FACTURA%20DEL%20CUERO/82
-SGPS-
8285/5.InformeFinal/5.4.Productos
FinalesDelProyecto/04-
Informe%20t%C3%A9cnico%20de
%20pruebas%20microbiol%C3%B
3gicas.docx?d=wbe576291887f407
29167023612cacbcc&csf=1&web=

1&e=Bhp0T
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2. EVALUACION DE ACTIVIDADES Y ENTRABLES

ACTIVIDAD / ETAPA

ENTREGABLE

OBSERVACION

https://sena4.sharepoint.com/:w:/r/s
ites/asesoressennova2019/Shared
%20Documents/GD-CF-2021-
3/ANTIOQUIA%20-
%209201%20CENTRO%20DE%2
0DISE%C3%910%20Y%20MANU
FACTURA%20DEL%20CUERO/82
-SGPS-
8285/5.InformeFinal/5.4.Productos
FinalesDelProyecto/03-
Informe%20t%C3%A9cnico%20co
n%20orientaciones%20para%20m
ejorar%20las%20propiedades%20
antibacteriales.docx?d=w3ff5882b6
5aa4c058bcc86976acbb5c7&csf=1
&web=1&e=kkrMQ9

Fabricar suelas de calzado y
adoquines tipo hueso como
casos de aplicacion de
nanocompuestos poliméricos y
de caucho con propiedades
antibacteriales a partir de
formulaciones mejoradas

P3.1 Prototipos de suela 'y
adoquin tipo hueso con
propiedades antibacteriales

https://sena4.sharepoint.com/:w:/r/sites
/asesoressennova2019/Shared%20Do
cuments/GD-CF-2021-
3/ANTIOQUIAY%20-
%209201%20CENTR0O%20DE%20DIS
E%C3%910%20Y%20MANUFACTUR
A%20DEL%20CUERO/82-SGPS-
8285/5.InformeFinal/5.1.InformeFinal T
%C3%A9cnico/01%20INFORME %20F|
NAL%Z20DICIEMBRE_%201D%208285
%20INNOVACI%C3%93N%20%20.do
cx?d=wb977b4c725f648eea7d239deel
068d6f&csf=1&web=1&e=CF80MK

Realizar un estudio de
factibilidad econémica y
técnica para produccion de
suelas y adoquines tipo hueso
a partir de nanocompuestos
propuestos

P4.1 Informe de factibilidad
técnico-econdmica de
produccién de suela y adoquin
tipo hueso

https://sena4.sharepoint.com/:w:/r/sites
/asesoressennova2019/Shared%20Do
cuments/GD-CF-2021-
3/ANTIOQUIA%20-
%209201%20CENTR0O%20DE%20DIS
E%C3%910%20Y%20MANUFACTUR
A%20DEL%20CUERO/82-SGPS-
8285/5.InformeFinal/5.4.ProductosFinal
esDelProyecto/05-

Informe %20factibilidad%20t%C3%A9c
nico-
econ%C3%B3mica%20innovaci%C3%
B3n%202021.docx?d=wab106c3f9e17
4105887d2094796b4873&csf=1&web=

1&e=wyD45q
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3. BALANCE PRESUPUESTAL

RUBRO VALOR PLANEADO VALOR REAL
Monitores $ 5.880.000 $5.451.156
Servicios personales indirectos $ 24.500.000 $28.413.969

Roles

$135.575.000

$119.862.719

Materiales para formacion
profesional

$ 30.000.000

$26.514.875

Maquinas y herramientas

$145.064.120

$134.351.357

Viaticos y gastos de viaje al

interior para formacién $ 4.460.000 $4.320.931
profesional
4. EVALUACION DEL PROYECTO
FORTALEZAS

-Proyecto que cumple con los preceptos de la economia circular y que es sustentable
ambientalmente al utilizar residuos de la industria dentro de los prototipos desarrollados.

-Se abre una posibilidad econémica y comercial para la reutilizacion de los retales de cuero
provenientes del sector calzado y marroquineria.

-Proyecto de la linea medular del Centro del Disefio y Manufactura del cuero que esta

directamente relacionado con las lineas curriculares técnicas y tecnolédgicas

-El proyecto se encuentra alineado con las problematicas actuales asociadas a las generadas por
la pandemia del COVID-19 y sus productos pueden ayudar a minimizar el impacto asociado a la
contaminacién cruzada en entornos alimenticios, hospitalarios o farmacéuticos.

-La ejecucion del proyecto en cuanto al desarrollo de nanomateriales permite adquirir experiencia
en nuevas tecnologias que estan sintonizadas con el plan tecnoldgico del centro y de esta forma
los objetivos proyectados al 2030 pueden cumplirse en un periodo de tiempo menor.

DIFICULTADES

-El ano 2021 estuvo marcado por la crisis de los contenedores y por este motivo muchos equipos,
materiales e insumos sufrieron un retraso significativo que obligd a cambiar las metodologias
iniciales para la obtencion de nanoparticulas metalicas, pero se optd por un proceso de sintesis
verde que a la postre tiene un menor impacto ambiental que el método inicialmente propuesto para
la obtencion de nanoparticulas de plata especificamente.

GIC-F-017




ACTA DE CIERRE DE PROYECTOS

siqa #

SISTEMA DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGIC E INNOVACION DEL
SENA - SENNOVA

-Los procesos de contratacion para la compra de los materiales es lento y retrasa los tiempos de
ejecucion de los proyectos y hay una gran dificultad para obtener cotizaciones y proveedores que
puedan participar en ellos.

ACCIONES FUTURAS

-Los procesos de compra de materiales e insumos deben iniciarse desde inicio del afio para
garantizar que la entrega de los materiales se pueda garantizar, sin embargo, es preciso dejar
avances en cotizaciones desde el afio anterior para lograr que se puedan cumplir estos objetivos.

-Segun los resultados del proyecto en el cual se elaboraron suelas con retales de cuero y
nanoparticulas de cobre con propiedades mecanicas dentro del estandar y actividad antibacterial
superior al 99% se debe iniciar una segunda etapa para lograr que el centro pueda tener un proceso
de escalado de los prototipos con los equipos actuales con miras a lograr conseguir recursos para
iniciar una etapa de produccion a gran escala que permita integrar aprendices y procesos para suplir
una mayor demanda de calzado.

LECCIONES APRENDIDAS
-El Centro del Disefio y Manufactura del Cuero, representa en pequefia escala a los sectores

productivos y los materiales, procesos productivos y residuos que pueden incubar los cambios que
requieren los sectores productivos para enfrentar los retos ambientales y econdmicos actuales

5. LISTADO ACTIVOS DEL PROYECTO

Los documentos, informes y activos de conocimiento se relacionan a continuacion.

1.Acta de inicio del proyecto

2.Acta de cierre del proyecto

3.Cotizaciones de materiales

4 Evidencias

5.Informes bimestrales

6.Informe final

7.Informes técnicos y de divulgacion: Informe técnico con caracteristicas y propiedades de los
nanocompuestos formulados, articulo cientifico con formulacion y efectos antibacteriales de
nanocompuestos obtenidos, informes técnicos con resultados de pruebas de laboratorio
especializado en microbiologia, informe técnico con orientaciones para mejorar efectos
antibacteriales de nanocompuestos propuestos, prototipos de suela y adoquin tipo hueso con
propiedades antibacteriales, informe de factibilidad técnico-econdmica de produccién de suela y
adoquin tipo hueso

8.Procesos de compra de materiales

9.Registro fotografico y audiovisual.

10.Revision bibliografica
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6. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

Se lograron producir prototipos de calzado a partir de materiales convencionales como son el caucho
natural NR y caucho termoplastico TR, que son materias primas muy usadas en el sector de calzado
y marroquineria, con propiedades antibacteriales con eficiencia cercana al 99% dependiendo del tipo
de microorganismo, de igual forma se logra estructurar un calzado antibacterial tanto en suela como
en capellada que se pueda utilizar en el sector farmacéutico, alimenticio u hospitalario que ayude a
disminuir el efecto que tiene la contaminacion cruzada por microorganismos en estos sectores.
Durante la ejecucion del proyecto no solo se trabajaron temas nanotecnoldgicos, sino que también
se hizo investigacion sobre nuevos materiales como es el caso de filamentos conductivos que pueden
ser utilizados para impresién 3D o como insumos para la elaboraciéon de suelas que en el futuro
sirvan para alimentar circuitos o almacenar informacioén en un prototipo de calzado.

Otra conclusiéon importante es que es posible iniciar un proceso de escalado de produccion de
calzado antibacterial con los recursos del centro para lograr llegar a una etapa productiva de spin-off
donde se pueda contar con una herramienta en la cual instructores, aprendices, investigadores,
empresarios pueda participar en los procesos de crecimiento, investigacion, innovacion y talento
humano.

Se desarrollé un modelo econémico que permite hacer simulacién del proceso productivo y tener en
cuenta todas las variables necesarias para llevar este proyecto a una etapa productiva.

ASISTENTES

NOMBRE CARGO/DEPENDENCIA/ENTIDAD FIRMA

Julian Esteban Ramirez Subdirector / Centro del Disefio y la

N ey . RamitesVelasauez
COUL 0511527

Manufactura del Cuero / SENA

Luz Maria Arango Jaraba Coordinadora misional Centro del Disefio f—
y la Manufactura del Cuero / SENA % 7

Manuel Guzman Dinamizador Sennova/ Centro del Disefio

| 6ot J
y la Manufactura del Cuero / SENA M auase) 6o

Disefio y la Manufactura del Cuero /

Diego Fernando Pulgarin Investigador lider innovacién / Centro del %g?
SENA

Laura Giraldo Investigadora Sennova / Centro del ' 5
Disefio y la Manufactura del Cuero / L-GUFGM&I'[GCW(I\AO

SENA

Paola Echavarria Investigadora Sennova / Centro del .
Disefio y la Manufactura del Cuero / [dle €
SENA

Daniel Mejia Investigador Sennova / Centro del ) .
Disefio y la Manufactura del Cuero / y‘“‘“\ Moio A
SENA

Natalia Trinidad Zapata Instructora Sennova / Natalia 'fnf; 1ta eauegn

Lider semillero de investigacion / Centro
del Disefio y la Manufactura del Cuero /
SENA

INVITADOS (Opcional)

NOMBRE CARGO ENTIDAD
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NOMBRE DEL PROYECTO:
Generar un modelo de realidad virtual de pie parametrizado a partir de antropometria y digitalizacion
3D para el disefo y prototipado de hormas ergondémicas de calzado.

CIUDAD Y FECHA: HORA DE INICIO: HORA FIN:
Itagiii, 14/12/2021 13:00 14:00
LUGAR: DIRECCION GENERAL / REGIONAL ANTIOQUIA/ CENTRO
SENA DEL DISENO Y MANUFACTURA DEL CUERO
TEMAS:

1. Informacién general del proyecto

2. Evaluacién de actividades y entregables

3. Balance presupuestal

4. Evaluacion del proyecto

5. Listado de activos del proyecto

6. Observaciones y conclusiones

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:
Presentar entregables y el informe final y de cierre del proyecto.

1.  INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

RESPONSABLE Juan Silva/ Stefania Marin/ Sebastian Velez/ Manuel Guzman
Generar un modelo de realidad virtual de pie parametrizado a

OBJETIVO GENERAL partir de antropometria y digitalizacion 3D para el disefio y
prototipado de hormas ergonémicas de calzado.

VALOR $ 118.510.603 COP

CENTRO DE FORMACION: Centro del Disefio y Manufactura del Cuero

GRUPO / SEMILLERO | Biomatic
EJECUTOR

DURACION DEL PROYECTO | 10,5 meses

FECHA DE INICIO DEL |15 marzo 2021
PROYECTO

FECHA DE TERMINACION |31 diciembre 2021
DEL PROYECTO
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2. EVALUACION DE ACTIVIDADES Y ENTRABLES

ACTIVIDAD / ETAPA

ENTREGABLE

OBSERVACION

Documentacion técnica de la
antropometria del pie tipo de
una poblacién muestral
colombiana.

Desarrollo de articulo cientifico
de resultados de investigacion

https://[sena4.sharepoint.com/:w:/r/
sites/asesoressennova2019/Share
d%20Documents/GD-CF-2021-
3/ANTIOQUIA%20-
%209201%20CENTRO%20DE%?2
ODISE%C3%910%20Y%20MANU
FACTURA%20DEL%20CUERO/6
6-SGPS-
8189/4.Divulgaci%C3%B3nTecnol
%C3%B3gica/4.1.Art%C3%ADcul
os/Articulo_Investigacion.docx?d=
wf752f97ac01d4ff19471d6b14e5b
5714&csf=1&web=1&e=7yVpKz

Modelo digital 3D de pie
estandarizado o
personalizado.

Disefio de protocolo de
reconstrucciéon 3D del pie a
partir de informacién
antropométrica del pie de una
poblacién muestral colombiana.

Modelacién 3D del pie para su
estandarizacién o
personalizacidn.

https://sena4.sharepoint.com/:u:/r/
sites/asesoressennova2019/Share
d%20Documents/GD-CF-2021-
3/ANTIOQUIA%20-
%209201%20CENTRO%20DE%?2
ODISE%C3%910%20Y %20MANU
FACTURA%20DEL%20CUERO/6
6-SGPS-
8189/5.InformeFinal/5.4.Productos
FinalesDelProyecto/Modelo%20dig
ital%203d%20pie.zip?csf=1&web=
1&e=DClsqy

Modelo 3D de hormas
ergondmicas de calzado a
partir de medidas o modelos
3D del pie estandarizados o
personalizados.

Disefio de protocolo para
modelado y prototipado 3d de
la/s horma/s

Disefio de detalle y prototipado
3d de la/s horma/s

Desarrollar pruebas de prototipo
de modelo 3D: Prototipado 3D
de una horma ergonémica de
calzado para pie estandarizado

Desarrollar informe de disefio
digital de componentes para
calzado ergonémico a partir de
disefio de prototipo de
componentes de calzado
personalizado o estandarizado

https://sena4.sharepoint.com/:u:/r/
sites/asesoressennova2019/Share
d%20Documents/GD-CF-2021-
3/ANTIOQUIA%20-
%209201%20CENTRO%20DE%2
ODISE%C3%910%20Y%20MANU
FACTURA%20DEL%20CUERO/6
6-SGPS-
8189/5.InformeFinal/5.4.Productos
FinalesDelProyecto/Modelo%203d
%20hormas.zip?csf=1&web=1&e=
vgcmgx

Modelos digitalizados de pies
y hormas estandarizados o
personalizados integrados en

Desarrollar el proceso de
modelado 3D, renderizado y
conversion de formatos de

https://sena4.sharepoint.com/:u:/r/
sites/asesoressennova2019/Share
d%20Documents/GD-CF-2021-
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2. EVALUACION DE ACTIVIDADES Y ENTRABLES

ACTIVIDAD / ETAPA

ENTREGABLE

OBSERVACION

un entorno de realidad
virtual.

modelos 3D de pie y hormas
para realidad virtual.

Desarrollar un entorno de
realidad virtual para modelos 3D
de pie y hormas ergondmicas de
calzado.

Definir recomendaciones para
dar continuidad a la integracion
de realidad virtual en disefio de
calzado para trabajos futuros.

3/ANTIOQUIA%20-
%209201%20CENTRO%20DE%?2
ODISE%C3%910%20Y %20MANU
FACTURA%20DEL%20CUERO/6

6-SGPS-

8189/5.InformeFinal/5.4.Productos
FinalesDelProyecto/Entorno%20de
%20realidad%20virtual.zip?csf=1&

web=1&e=qV3B0O5

3. BALANCE PRESUPUESTAL

del proyecto.

DIFICULTADES

Apoyo de otros Centros de formacion para realizar mediciones.
Apoyo de otras empresas para hacer mediciones.

Cronograma limitado para ejecucion.
Poca Oferta en Unidad de servicios tecnolégicos con personal experto en Realidad Virtual.

RUBRO VALOR PLANEADO VALOR REAL

Servicios personales indirectos $83.170.603 $83.089.320
Servicios personales indirectos $25.000.000 $25.000.000
. VIaFICOS Y gas'fc’ns de wa;g al $3.345.000 $742.908
interior formacién profesional

.V|at|f:os y gastos c'ie. wa;g al $1.115 000 0

interior area administrativa

Monitores $5.880.000 $5.451.156
4. EVALUACION DEL PROYECTO

FORTALEZAS

Equipo multidisciplinario, con distintos enfoques y experiencia para aportar a lo largo del desarrollo
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ACCIONES FUTURAS
Continuar afinando ambiente de realidad virtual para la integracién con el programa de disefio de
colecciones.

LECCIONES APRENDIDAS
Gestionar a tiempo recurso externo como Tecnoparque y otros servicios Sena ya que por temas
administrativos sus respuestas y reacciones pueden tardar.

5. LISTADO ACTIVOS DEL PROYECTO

Enuncie todos los documentos, actas, informes y activos de conocimiento que el proyecto generé y
entrega, asi como el medio en el cual se almacenan.

Carpetas:

Seguimiento> Actas de reuniones definiciones de productos

Divulgacion Tecnoldgica—> Articulo de investigacion

Informe final> Recoleccidn de datos, productos finales

C:\Users\Juan Silva\Desktop\OneDrive - Servicio Nacional de Aprendizaje\Sennova 2021 -
CDMC\PROYECTOS SENNOVA 2021\66 - 8189 INVESTIGACION

6. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

e Se debe tener un mejor analisis y gestion de riesgos en lo pertinente a contratos o alianzas
con otros centros Sena y proveedores externos, tener en cuenta los tiempos de gestion para
garantizar la correcta ejecucion de los proyectos, evitar retrasos en el cronograma planeado
y maximizar los recursos asignados.

o Esfundamental que los equipos cuenten con la formacion apropiada en el uso de las distintas
tecnologias a usar, de esta manera la dependencia a otras entidades se reduce y por tanto
los retrasos pueden ser minimizados.

e Se identifica como reto el desarrollo en realidad virtual, dado que el equipo tecnoldgico con
el que se contaba tenia ciertas limitantes las cuales podian presentar retrasos en la
ejecucion de este objetivo.

Conclusiones:

e Los hallazgos tras la evaluacion estadistica de los datos permiten identificar las diferencias
entre hombres y mujeres del Valle de Aburra y en comparacion con las personas de Urab3g;
la tipologia urabaense es mas grande en todas las medidas del pie. De los datos obtenidos
en la muestra, se identifican diferencias significativas en las medidas de los pies entre ambos
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sexos y no se identifica relaciéon directa de la altura y el peso con la longitud del pie. Se
identifica que la mayoria de la poblacidon antioquefa tiene pie con morfologia egipcia, es
decir, el primer dedo es mas largo y el resto de los dedos le siguen por tamafno y orden
decreciente, por esta razon la horma debe presentar esta forma en la punta.

Se logra prototipar las hormas tipo para las regiones antes mencionadas, a simple vista no
difieren mucho, pero en asuntos de disefio se identifican significativas diferencias, por esta
razon los disefos de calzado deben ir enfocados a las regiones.

Toda la informacion obtenida en la ejecucion de este proyecto es una herramienta importante
para los disefiadores y empresas manufactureras de calzado pues son insumos importantes
que deben considerarse desde la concepcion del articulo.

La creacién del protocolo de escaneo es gran utilidad para garantizar que cualquier miembro
del equipo que pueda realizar la labor de escaneado asegure que se mantiene el proceso
con cada paciente, incluso es un producto que para el centro de formacién es de gran utilidad
para que se siga incorporando el uso del Scanner en el aprendizaje.

Debe darse continuidad al desarrollo del ambiente en realidad pues esta herramienta puede
facilitar el disefio desde los ambientes de aprendizaje hasta las empresas.

ASISTENTES

NOMBRE CARGO/DEPENDENCIA/ENTIDAD FIRMA

Julian Esteban Ramirez | Subdirector / Centro del Disefio y la

Ao > Ramirez Velisquez
CUIU 50311327

Manufactura del Cuero / SENA

Luz Maria Arango Coordinadora Misional / Lider grupo

Jaraba

de investigacién/ Centro del Disefio y la % 7 7

Manufactura del Cuero / SENA

Natalia

Trinidad Instructora Sennova / Natalia ?Z_a,o-:.:fq Gaﬂeao

Zapata Lider semillero de
investigacion/ Centro del Disefio y la
Manufactura del Cuero / SENA
Juan E

rasmo Silva Investigador Sennova CDMC/ CDMC /
SENA _#_______.

Sebastian Vélez Investigador Sennova/ Centro del =
Disefio y la Manufactura del Cuero / 5@’ é(’! S"ll N "(/d—ffz 3
SENA

Stefania Marin Investigador Sennova / Centro del i
Disefio y la Manufactura del Cuero / Stef_an\ a ™Mc
SENA

Manuel Guzman Dinamizador Sennova/ Centro del - - f
Disefio y la Manufactura del Cuero / H owme\ G\j}W‘A’M
SENA

INVITADOS (Opcional)
NOMBRE CARGO ENTIDAD
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PROCESO GESTION DE INNOVACION Y LA COMPETITIVIDAD
ACTA DE CIERRE DE PROYECTOS
SISTEMA DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION DEL SENA — SENNOVA

NOMBRE DEL PROYECTO:

Caracterizacién de materiales compuestos de matriz polimérica para su aplicacién en punteras de
calzado de seguridad mediante manufactura avanzada

CIUDAD Y FECHA: HORA DE INICIO: HORA FIN:
Itaglii, 21-12-2023 8am 10am
LUGAR: DIRECCION GENERAL / REGIONAL / CENTRO
cDMC Antioquia / Centro del disefio y manufactura del cuero
TEMAS:

1. Informacion general del proyecto

2. Evaluacion de actividades y entregables

3. Balance presupuestal

4. Evaluacion del proyecto

5. Listado de activos del proyecto

6. Observacionesy conclusiones

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:

Socializar el proyecto de investigacién SGPS-10494 realizando un analisis de los resultados de
investigacidn, entregables y ejecucién presupuestal.

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
RESPONSABLE Manuel Alberto Guzman Sanchez
Caracterizar materiales compuestos de matriz polimérica para
OBJETIVO GENERAL punteras de calzado de seguridad mediante manufactura
avanzada
VALOR $94,947,179
CENTRO DE FORMACION: Centro del disefio y manufactura del cuero
GRUPO / SEMILLERO | BIOMATIC
EJECUTOR
DURACION DEL PROYECTO 10 meses

FECHA DE INICIO DEL
PROYECTO

1 de marzo de 2023

FECHA DE TERMINACION DEL
PROYECTO

30 de diciembre de 2023
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2. EVALUACION DE ACTIVIDADES Y ENTRABLES

ACTIVIDAD / ETAPA

ENTREGABLE

OBSERVACION

Identificar el tipo de matriz
polimérica y de refuerzo
mediante una revisién de la
literatura para definir los
materiales adecuados para
aplicaciones en punteras de
calzado de seguridad

Informe técnico de materiales
compuestos de matriz
polimérica para aplicaciones en
calzado

Revision de la literatura
.docx

Comprar materiales de

Estudio de mercado

MATERIALES DE

formacion FORMACION
Evaluar los materiales
IO INFORME DE AVANCES
?l'sico-mecénicos ara y Probetas estandarizadas de los PROYECTO DE
seleccionar |a corrF:posicién que compuestos INVESTIGACION SGPS-
) .. 10494-2023
se ajuste a las caracteristicas —=
del producto final
Fabricar prototipos de punteras INFORME DE AVANCES
para calzado de seguridad Prototipo de puntera con ficha PROYECTO DE
utilizando los materiales técnica INVESTIGACION SGPS-
seleccionados 10494-2023
3. BALANCE PRESUPUESTAL
RUBRO VALOR PLANEADO VALOR REAL
Materiales para formacion $7.817,412 $7 817,412
profesional
Servicios personales indirectos $7,489,078 $14,324,000
Servicios personales indirectos $75,192,975 $68,357,250
Monitores S4,447,714 S4,447,714
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4. EVALUACION DEL PROYECTO

FORTALEZAS

El centro de formacion cuenta con los equipos necesarios para la caracterizacion fisico-mecanica
adecuada de materiales poliméricos, tanto de probetas estandarizadas como de producto
terminado. Adicionalmente, cuenta con una celda de produccion donde se puede fabricar calzado
de seguridad usando las punteras reforzadas con fibras naturales desarrolladas en este proyecto.

DIFICULTADES

Los métodos de manufactura convencionales, como inyeccion y extrusidn, no son los adecuados
para el procesamiento de materiales compuestos reforzados con fibras largas, debido a que los
equipos se pueden obstruir. El método de colado y posterior moldeado por compresién usado
para este proyecto no asegura la distribucién homogénea de la fibra, pero si su incorporacion
dentro de la matriz.

ACCIONES FUTURAS

Se debe estudiar a mayor profundidad la interfase entre la matriz y la fibra de refuerzo para evitar
procesos adicionales que involucren incrementar el corto de fabricacidon de punteras a partir de
estos materiales. Adicionalmente, se debe tener mayor conocimiento sobre el procesamiento y
estandarizacién de materiales compuestos de matriz polimérica.

LECCIONES APRENDIDAS

La manufactura de materiales compuestos de matriz polimérica debe estandarizarse debido a la
longitud de las fibras usadas en este proyecto, no solo para las probetas estandarizadas sino
también para el producto final. La estandarizacion proporcionaria una mejor homogeneidad de las
fibras en la matriz y también un material mas isotrépico en términos de propiedades mecanicas.

5. LISTADO ACTIVOS DEL PROYECTO

Enuncie todos los documentos, actas, informes y activos de conocimiento que el proyecto generd y
entrega, asi como el medio en el cual se almacenan.

- Informe final: DocumentoFinal

- Informes parciales: Informes parciales

- Articulo sometido a revista SENNOVA: Articulo

- Ficha técnica de la puntera: DocumentoFinal

- Diapositivas finales: Diapositivas

- Actas de seguimiento: ActasSeguimiento

- Formatos de marco légico: ActasyFormatosML
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6. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

En este proyecto de investigacion se caracterizaron mecdanicamente las propiedades de materiales
compuestos de matriz polimérica reforzados con fibras naturales para su aplicacion en punteras de
calzado de seguridad o proteccion. Entre las matrices analizadas, se evidencié mejores
propiedades mecdnicas de impacto y compresién para el HDPE, sin embargo, la adicién de 10% en
peso de PP podria mejorar las propiedades mecanicas. Por otro lado, entre las fibras usadas para
reforzar la matriz, se evidencié mejores propiedades en tensiéon y compresion para fibras de pifia,
las cuales tienen una relacion longitud/diametro mucho mayor que fibras de fique o platano.

Por otro lado, los procesos de manufactura convencionales como inyeccidn y extrusion para este
tipo de materiales compuestos no son adecuados. El proceso de inyeccion no permite la
incorporacion de las fibras de manera homogénea, y el proceso de extrusion involucraria el
peletizado y corte de las fibras de refuerzo obteniendo una relacion longitud/didmetro menor, lo
cual contribuiria con la disminucién de las propiedades mecanicas del compuesto. De esta manera,
el moldeo por colado, incorporacién de la fibra cuando la matriz esta en estado fundido y el
moldeo por compresion aseguran una incorporacién homogénea de la fibra en la matriz
polimérica.
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