
Componente Escrito – Área de Transporte Urbano
Justificación 
El transporte urbano colombiano y, específicamente, la ciudad de Bogotá se encuentran en un momento de transformación estructural. La expansión de la infraestructura férrea, como la Primera Línea del Metro de Bogotá y el Regiotram de Occidente, la consolidación y reconfiguración de TransMilenio, el crecimiento acelerado de plataformas digitales de transporte (Didi, Yango, InDriver) y de la logística urbana (Rappi), y la persistencia de esquemas informales (tambien denominado transporte popular) como el mototaxismo y el transporte colectivo no regulado configuran un escenario complejo de transición institucional y tecnológica. Estos retos (a diferentes escalas y algunas diferencias) son transversales a lo largo del territorio colombiano, lo que permite generar una agenda al respecto.
Estos procesos ocurren en un contexto de desigualdad socio-territorial profunda, fragmentación metropolitana y desafíos persistentes en seguridad vial. Colombia continúa presentando niveles elevados de siniestralidad, especialmente en motociclistas y usuarios vulnerables (Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2026). Al mismo tiempo, la digitalización de la movilidad avanza más rápidamente que la capacidad regulatoria del Estado, generando tensiones entre innovación tecnológica, formalización, equidad y sostenibilidad (Orozco-Fontalvo, 2025).
Desde el marco de las transiciones sociotécnicas (Geels, 2019), los sistemas de transporte pueden comprenderse como configuraciones complejas donde interactúan infraestructuras, regulaciones, modelos de negocio, prácticas sociales y marcos culturales. En contextos latinoamericanos, estas transiciones se desarrollan bajo condiciones particulares de informalidad estructural, limitaciones institucionales y desigualdad (Bocarejo & Oviedo, 2012; Oviedo & Titheridge, 2016). La movilidad, además, constituye un determinante central del bienestar urbano, lo que ha llevado a la consolidación del concepto de pobreza en transporte (Lucas et al., 2016), la cual debe ser abordada para garantizar la equidad social.
En este escenario, la Universidad Nacional de Colombia, de acuerdo con su misión de crear conocimiento y estudiar y proponer soluciones a los problemas nacionales, tiene una responsabilidad estratégica en el desarrollo de herramientas analíticas de soporte para la toma de decisiones que contribuyan a la equidad social. Así como la formación de profesionales capaces de abordar el transporte urbano (e interurbano) como un fenómeno sociotécnico y de proponer soluciones basadas en la evaluación de escenarios que consideren las diferentes implicaciones en términos de sostenibilidad y equidad. 
En este marco, mi trayectoria académica e investigativa, enfocada en el estudio de la integración de servicios de movilidad emergentes a los sistemas existentes y su adopción, se alinea con este desafío. Adicionalmente, mi experiencia docente en universidades colombianas (tanto públicas como privadas) con consolidación investigativa y pedagógica en Europa, sumada a mi experiencia en consultoría, ha fortalecido mi enfoque metodológico, incorporando sistemáticamente la investigación y casos reales en el aula, brindando una perspectiva global de la problemática del transporte. 
Mi trayectoria se refleja en más de 20 artículos publicados en revistas de alto impacto, con cerca de 700 citas y un índice h de 12 en Scopus, además de ser reconocido como Investigador Sénior por Minciencias. Estas experiencias y mi perfil me califican como la persona idónea para abordar los desafíos mencionados anteriormente, siendo profesor en la Universidad Nacional de Colombia.
Mi propuesta consiste en la creación y consolidación de una línea de investigación en transiciones sociotécnicas del transporte urbano en contextos emergentes, con énfasis en integración de servicios no tradicionales, gobernanza metropolitana, seguridad vial y desigualdad en movilidad. Esta línea vendría acompañada de la inclusión de módulos (o nuevas asignaturas) en sistemas inteligentes de transporte y transporte popular, supervisión de estudiantes de posgrado, así como el desarrollo de actividades de extensión en el área a nivel nacional e internacional. 
Objetivos 
Objetivo general: Fortalecer el posicionamiento académico del Departamento de Ingeniería Civil y Agrícola mediante la consolidación de una agenda integral en transporte urbano que articule investigación de alto impacto, docencia innovadora y extensión con incidencia nacional e internacional. Los objetivos específicos incluyen:
Objetivos específicos
1. Crear y consolidar una línea de investigación en transiciones sociotécnicas del transporte urbano en contextos emergentes.
2. Integrar metodologías cuantitativas avanzadas y cualitativas en la formación de pregrado, posgrados.
3. Apoyar o liderar la formulación y ejecución de proyectos financiados por convocatorias nacionales e internacionales.
4. Articular investigación aplicada con entidades públicas mediante proyectos de extensión.
5. Fortalecer la internacionalización del Departamento a través de redes académicas consolidadas en Europa y Latinoamérica.
Propuesta de Investigación 
Las innovaciones en materia de movilidad seguirán surgiendo, probablemente cada vez con mayor frecuencia, como ocurrió en la última década, esto indiscutiblemente impactará la movilidad urbana y, por extensión, la planificación y regulación de los sistemas de transporte. Las autoridades de transporte a menudo tienen dificultades para seguir el ritmo de estas innovaciones, generando problemáticas de gobernanza y de integración (Butler et al., 2020; Hensher, 2022). Partiendo de esta base y aprovechando el potencial del MaaS (Movilidad como Servicio) o el MaaF (Movilidad como Funcionalidad) como herramienta de gestión pública para dirigir la movilidad urbana (Orozco-Fontalvo and Moura, 2023) mi propuesta es continuar la línea de investigación que he venido desarrollando en la última década, enfocada en mejorar la integración de los nuevos servicios de movilidad compartida y no personal (por ejemplo, la entrega a domicilio (Orozco-Fontalvo and Moura, 2025)) en las redes de transporte existentes y ampliar el diseño de la gobernanza para incluir el papel de los datos y la Inteligencia Artificial en las transiciones sociotécnicas. 
Los usuarios son el actor más relevante en la adopción de estos servicios, sin embargo, son frecuentemente excluidos al momento de definir modelos de gobernanza en transporte, siendo su perspectiva un factor fundamental para éxito o fracaso de los mismos (Rogers, 2003). Aunque la mayoría de los estudios sobre los servicios de movilidad emergentes aplican las preferencias declaradas para evaluar la demanda potencial y las actitudes de los usuarios (Kopplin et al., 2021), este enfoque dificulta la replicabilidad de los métodos y, por lo tanto, no es viable incluirlo como parámetro en el desarrollo de un modelo de gobernanza, dada la complejidad, los costos y el procesamiento de los datos. Con el fin de desarrollar un modelo de gobernanza replicable, obtendré las perspectivas de los usuarios a partir de las preferencias reveladas de usuarios con experiencia en plataformas digitales de transporte (Henriquez-Jara et al., 2025).
En el contexto colombiano, la movilidad enfrenta retos estructurales específicos: “car-dependency”, congestión, transporte popular, altos índices de siniestralidad y problemas de integración y sostenibilidad financiera en la mayoría de los sistemas de transporte público. Además de esto, existe una desigualdad territorial en la cobertura de transporte público, mientras que la expansión de la infraestructura férrea y masiva todavía no logra cubrir de manera inclusiva las necesidades de la población urbana y periurbana (Oviedo & Titheridge, 2016). Todo esto, sumado a la digitalización del transporte y la aparición de modos compartidos: los servicios de delivery, e-scooters, bicicletas compartidas, car-pooling, etc.,  genera un escenario complejo que requiere la interacción de los diferentes grupos de interés de manera articulada, con el fin de generar estrategias y políticas que permitan resolver estos problemas y evitar los riesgos sociales y ambientales asociados a la exclusión, la inequidad, la seguridad y la privacidad (Lopes et al., 2023; Lucas et al., 2016).
Para ello, propongo combinar la perspectiva multinivel (Geels, 2019) y las teorías de metagobernanza (Sørensen and Torfing, 2005) para desarrollar un modelo conceptual de gobernanza adaptable a cada servicio de movilidad emergente. Este modelo se validará mediante entrevistas a expertos y aborda una limitación de los enfoques anteriores: la inclusión de la experiencia del usuario como eje central. Esta propuesta de investigación abordará las siguientes preguntas:
PI1. ¿Cómo los diferentes modelos de metagobernanza permiten o limitan la integración de los servicios de movilidad emergentes y populares en las redes de transporte y la sociedad existentes?
PI2 ¿Cómo perciben y valoran los usuarios actuales y potenciales, con experiencia previa en aplicaciones de movilidad, los servicios de movilidad emergentes?
PI3. ¿Cómo se pueden poner en práctica la experiencia del usuario y las herramientas basadas en datos (incluida la IA) dentro de los modelos de gobernanza para apoyar transiciones de transporte justas y resilientes?
Adicionalmente, desarrollaré simultáneamente IMPReSS 2.0, una versión actualizada de la metodología que co-desarrollé para clasificar los sistemas MaaS (Orozco-Fontalvo et al., 2024) ampliando su alcance para incluir las perspectivas de los usuarios y calibrando las ponderaciones de cada dimensión. Esta nueva metodología complementaría el modelo de gobernanza que pretendo desarrollar.
Esta nueva versión supondría un avance metodológico significativo, ya que abordaría las principales limitaciones del método: 1) No tener en cuenta la experiencia del usuario; 2) Definir ponderaciones específicas para cada dimensión con respecto a la puntuación IMPReSS, y 3) Ajustarla para que pueda emplearse para clasificar y comparar cualquier sistema de transporte integrado, y no solo MaaS. Además, Considerando que las innovaciones en movilidad pueden gestionarse enmarcándolas en el ecosistema de la Movilidad como Funcionalidad (MaaF) y que incluir la experiencia del usuario permite vías de transición justas y resilientes. Por lo tanto, presento las siguientes hipótesis:
H1: Los sistemas de transporte gestionados mediante metagobernanza muestran una integración mayor y más equitativa de los servicios de movilidad emergentes e informales que los gestionados predominantemente por mecanismos basados en el mercado. 
H2: El valor percibido, la fiabilidad y la comodidad influyen significativamente en la adopción y el uso sostenido de los servicios de movilidad emergentes.
H3: Los modelos de gobernanza que incorporan la experiencia del usuario permiten una transición sociotécnica más inclusiva en el transporte al mejorar la justicia en la movilidad.
Para poner a prueba estas hipótesis, se llevará a cabo un enfoque de métodos mixtos, que incluye:
· Enfoque cualitativo:
· Entrevistas con diferentes partes interesadas de los distintos países incluidos en el proyecto. (PI1)(PI3)
· Talleres de expertos para evaluar el modelo de gobernanza. (PI1)
· Análisis de la teoría fundamentada. (PI1)(PI3)
· Enfoque cuantitativo:
· Encuesta de preferencias reveladas o valoraciones de las apps de transporte más datos de los viajes. (PI2)
· Modelización econométrica: en los modelos de elección híbridos (para evaluar la utilidad percibida), los constructos latentes se extraerán de la Teoría Unificada de la Aceptación y el Uso de la Tecnología (UTAUT2), la Teoría del Comportamiento Planificado (TPB) y se ampliarán sobre la base de la propia investigación. (PI2)
Como estudios de caso, mi objetivo es obtener datos de al menos cinco países, aprovechando mi red internacional. Para obtener una visión global y comprobar la replicabilidad de la herramienta o el método resultante, incluiré Portugal, Colombia, Finlandia, Hong Kong y Egipto. Propongo estos países porque he estado llevando a cabo investigaciones en colaboración con profesores e investigadores de allí y están familiarizados con esta línea de investigación.  
Resultados esperados 
Esta propuesta de investigación tiene como objetivo central fijar las bases de una línea de investigación en transiciones sociotécnicas del transporte urbano en contextos emergentes.
Como primera etapa, se creará un modelo de gobernanza innovador para las transiciones sociotécnicas en el transporte que integra explícitamente la experiencia del usuario. El resultado principal será un marco operativo que facilite la integración de los servicios de movilidad emergentes en los sistemas de transporte existentes, basado en la metagobernanza, la evidencia conductual y la teoría de la transición. Esto podrá luego ser ampliado y adaptado a diferentes casos, lo que significa que estará diseñado para tener un impacto a largo plazo.
Los resultados serán divulgados en revistas de alto impacto, como lo son: Transport Policy, Transportation Research Part A: Policy & Practice, Research in Transportation Business & Management, Journal of Transport Geography, entre otros. Además, la participación en conferencias nacionales como el Congreso Colombiano de Tránsito y Transporte, así como internacionales como el PANAM, la WCTR, Urban Transitions y el Foro Internacional del Transporte de la OCDE (que reúne a autoridades públicas, industria y academia), brindará visibilidad al Departamento. 
Más allá del ámbito académico, la línea de investigación permitirá la articulación con las autoridades públicas al generar herramientas prácticas para gestionar de forma más eficaz los servicios de movilidad emergentes, lo que favorecerá la inclusión y la equidad en los sistemas de transporte. Los estudios de casos comparativos también ofrecerán información sobre políticas para ciudades tanto del Norte Global como del Sur Global, considerando las especificidades de cada contexto.
Esta propuesta está pensada para contar con la participación activa de estudiantes de maestría para que desarrollen sus tesis sobre las PI1 y PI3, y de un estudiante de doctorado para que aborde PI2 como parte de su tesis.
Propuesta de Docencia 
Mi enfoque pedagógico combina experiencia práctica y rigor académico, con énfasis en la movilidad como fenómeno técnico, social y espacial. Mi experiencia como docente en instituciones de educación superior en Colombia (públicas y privadas) y en Portugal me permite ofrecer clases con una visión global y colaborar en la elaboración o actualización de los contenidos curriculares de los cursos ofrecidos por la Universidad y sus diferentes sedes. 
Mi filosofía docente se basa en la idea de que la movilidad no es solo un sistema técnico, sino una experiencia, determinada por factores sociales, espaciales y psicológicos. Por ello, sitúo a los estudiantes en el centro del proceso de aprendizaje y diseño entornos de aprendizaje en los que los estudiantes abordan los problemas de transporte como cuestiones complejas, interdisciplinarias y dependientes del contexto. Mi objetivo es brindar a los estudiantes las herramientas analíticas y las habilidades de pensamiento crítico necesarias para comprender cómo funcionan los sistemas de movilidad y cómo se pueden mejorar en beneficio de la sociedad, al tiempo que se despierta su curiosidad dando cabida a la creatividad en sus enfoques de solución.
Un principio fundamental de mi enseñanza es el aprendizaje práctico, en particular a través del aprendizaje basado en proyectos. En mis cursos, los estudiantes trabajan con conjuntos de datos reales (a veces incluso recopilados por ellos mismos o proporcionados por mí, basados en proyectos de consultoría anteriores), para que comprendan la importancia de los estudios y el trabajo de campo, para simular proyectos reales. Este enfoque lo enmarco en la taxonomía de Bloom.
En el nivel de pregrado, hago hincapié en la claridad, la estructura y el desarrollo del pensamiento crítico mediante ejemplos prácticos. En el nivel de posgrado, mi enfoque se centra en la profundidad analítica, el diseño de la investigación y la coherencia teórica. En ambos niveles, reto a los estudiantes a explicar el «por qué» detrás del comportamiento de movilidad y, a continuación, pasar al «¿y qué?» para considerar las implicaciones de sus hallazgos, no solo para modelarlos. Los estudiantes son evaluados con base en los resultados de aprendizaje esperado, presentados al inicio del curso. 
Otro componente esencial de mi filosofía docente es la inclusión. El transporte plantea inherentemente cuestiones sobre el acceso, la equidad y la distribución de oportunidades. Incorporo estos temas en los debates y las tareas de clase porque considero que los profesionales de la movilidad deben comprender no solo las soluciones técnicas, sino también a quiénes benefician y excluyen estas soluciones.
Considero que la enseñanza es un proceso colaborativo. Adapto constantemente mis métodos basándome en los comentarios de los estudiantes, las evaluaciones de los cursos y la cultura de aprendizaje de cada institución. 
Como herramientas de apoyo, utilizo software, principalmente R, Vissim y plataformas de encuestas para reforzar las habilidades analíticas. Los proyectos de clase siempre se desarrollan en grupos, ya que los problemas de movilidad requieren múltiples perspectivas, pensamiento interdisciplinario y colaboración. Superviso el progreso de cada grupo mediante comentarios periódicos, verificando su desarrollo y enfoque, y ofreciendo orientación o reorientando los enfoques cuando es necesario. Esto me ayuda a evaluar su progreso y a ajustar las actividades según sea necesario para garantizar que todos los grupos desarrollen las competencias esperadas. Mis métodos de evaluación incluyen presentaciones de proyectos, informes y exámenes escritos y orales. La elección depende de la tipología del curso y de los resultados del aprendizaje. 
Con respecto a las asignaturas específicas, al revisar la oferta del Departamento, me encuentro en las capacidades de dictar las siguientes asignaturas:
· Pregrado: 
· Ingeniería de Transporte
· Ingeniería de Tránsito
· Especialización, Maestría y Doctorado: 
· Sistemas Integrados de Transporte
· Planificación del Transporte 
· Políticas de Transporte en Colombia
· Estudios de Accidentalidad
· Auditorías de Seguridad Vial
· Movilidad y Territorio
· Estudios de tránsito
· Transporte urbano
Como cursos adicionales, propondría la apertura de los siguientes cursos:
· Especialización, Maestría y Doctorado: 
· Sistemas Inteligentes de Transporte: MaaS, AVs, nuevas tecnologías y servicios emergentes de transporte.
· Transporte “popular”: Este curso posicionaría a la Universidad Nacional como una de las pioneras, dado que muy pocos programas de ingeniería formalizan el estudio del transporte popular, el cual mueve diariamente más personas que los modos formales a nivel mundial (Nebrija et al., 2023)
Con respecto a la formación complementaria y fuera del aula de clase, apoyaría los semilleros y grupos de investigación existentes, identificando posibles sinergias para colaborar con los demás profesores del Departamento y de facultades afines (por ejemplo, Estudios Urbanos); así como con los grupos PIT y Translogyt, y sus respectivos semilleros. 
Propuesta de Extensión 
Mi propuesta a nivel de extensión se centra en apoyar en la internacionalización del departamento y en la consecución de recursos a través de la realización de consultorías y de proyectos de investigación. Para esto, buscaré consolidar vínculos con el sector público y privado. Específicamente: 
1. Red internacional
· Gestionar posibles convenios con entidades como el EIT Urban Mobility. 
· Gestionar convenios de colaboración e intercambio con universidades europeas.
· Elaboración de candidaturas para financiación de proyectos de investigación en conjunto con entidades europeas (por ejemplo, Driving Urban Transititons).
2. A nivel nacional
· Elaboración de candidaturas para financiación de proyectos de regalías, Minciencias, entre otros. 
· Colaboración activa con la Secretaría de Movilidad de Bogotá y Transmilenio. 
· Creación de alianzas estratégicas con entidades públicas para la generación de productos de innovación y desarrollo.
3. Impacto y desarrollo de recursos humanos
· Atraer estudiantes de doctorado y maestría mediante proyectos financiados y colaboraciones internacionales.
· Capacitación de personal de agencias públicas y privadas en gobernanza de servicios emergentes y transporte informal.
· Creación de herramientas de decisión para autoridades locales que integren movilidad formal e informal de manera inclusiva y segura.
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