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1. Justificación

La modelos y simulación en procesos agroindustriales en Colombia y en el mundo establece nuevos retos para cumplir con la soberanía alimentaria a nivel general, estas nuevas directrices incluyen un aumento en la población mundial (Cuartas 2023), altos niveles de degradación, precio inestable en los mercados, que modifican las condiciones fisicoquímicas de los productos poscosecha, además de contribuir en la a parición de plagas y enfermedades (Rojas et al., 2021).

Cuando se evalúan las condiciones favorables de la modelos y simulación en procesos agroindustriales también se evalúan la aplicación de nuevas tecnologías subyacentes en la producción agrícola. Con estas evaluaciones no solo se pretende considerar el desarrollo agropecuario (Villena 2022), sino también mejorar la calidad de vida de los productores, consumidores y población en general, donde también se considera una agricultura sostenible que contribuya con medio ambiente (Avendaño 2024).

La modelos y simulación de los productos agroindustriales constituyen la base fundamental en las labores agroindustriales, estas prácticas se consideran vitales al momento de llevar a cabo cualquier sistema de producción, donde labores como el tipo de suelo, la velocidad optima de trabajo, la planificación, datos climatológicos, el análisis de las bases de datos (ciencias de datos) juegan un papel importante a la hora de implementar la modelos y simulación agroindustriales (Cadena 2021). 

Las tareas agrícolas en la implementación de modelos y simulación en la agroindustria son labores que permiten sembrar, plantar, controlar malezas, gestión integrada de plagas, aplicación dosificada de fertilizantes, cosechar, transportar, conservar o transformar. A demás el uso de tecnologías como la ciencia de datos, imágenes espectrales, análisis multi-temporal de imágenes de satélite, índices de vegetación entre otras (Zhiminaicela-Cabrera 2020), para mejorar la implementación de prácticas de modelos y simulación en producción agrícola. 
Antes se utilizaban métodos de modelos y simulación artesanales con tendencia a ser manuales (Harari 2019). Actualmente los avances en las nuevas tecnologías permiten conocer de primera mano cómo están las características de las zonas de trabajo, su funcionamiento, su producción, el análisis de datos. 

Las modernas tecnologías traen consigo avances que impactan el uso de estas herramientas en la agricultura, un ejemplo de dichos avances es la tecnología de procesos, ya que resultan muy útiles en la academia donde la enseñanza se convierte en pilar fundamental en disciplinas relacionadas. Esta demanda en la academia responde a la necesidad de desarrollar investigación de innovación en alta calidad que permiten aplicar este conocimiento en diferentes comunidades, entidades gubernamentales y en general a todos los entes de participación.

El continuo avance en los sistemas de modelos y simulación presenta oportunidades en la generación de nuevo conocimiento, pero a su vez también presenta desafíos en la formación de profesionales e investigadores, como también el involucrar la Sa piensan a la orden de proyectos de extensión.

La academia forma profesionales con un énfasis técnico en diversas áreas como también en la modelos y simulación agrícola, pero más que tener un énfasis tecnológico se deben crear competencias transversales donde el liderazgo, la creatividad e innovación (Mejía 2022), la gestión del tiempo, el pensamiento crítico, la resolución de problemas, la adaptabilidad y flexibilidad, el trabajo en equipo y la comunicación efectiva (Bautista 2024), Juega un papel importante en la articulación de las ciencias en el desarrollo de soluciones que impacten en la metodología asociada a la modelos y simulación en Colombia, esta requiere de profesionales críticos que respondan a la adopción de nuevas tecnologías en diversos contextos.

La investigación se define como una herramienta fundamental en la transformación de conocimiento metodologías de aprendizaje en la educación superior. (Rubio et al.,2024). Los investigadores en la línea de modelos y simulación son requeridos en diversas áreas a partir de su toma y gestión de datos, análisis de los mismos, modelos y simulación entre otros análisis numéricos para fortalecer los sistemas agrarios. 

Uno de los retos más importantes como docentes está en la implementación de la modelos y simulación a partir de la investigación con disciplinas agrícolas y del medio ambiente que brinden soluciones a las necesidades que se encuentren a lo largo del territorio nacional y si cabe la posibilidad en zonas internacionales, es importante involucrar en cada uno de estos profesionales el pensamiento autónomo en procesos de estrategias en investigación.

Las actividades de extensión en cada uno de las estrategias es parte fundamental, del que hacer en cada uno de los profesionales que está en formación, esta interacción permitirá que el profesional desarrolle ciertas habilidades, que se gestan a partir de la trasferencia de conocimiento, brindando asesorías, articulando la modelos y simulación agrícola en cada uno de los procesos de investigación que brinda la universidad.


1. Objetivos.

Aportar al estudiante los conocimientos teóricos y prácticos a partir de un plan de trabajo académico y de investigación en el área de modelos y simulación en procesos agroindustriales aplicados a las ciencias agrícolas, como herramienta de aplicación e investigación de conceptos y principios básicos de la modelación en diferentes procesos agrícolas. 

Los objetivos específicos del curso son:

· Comprender los principios y conceptos de modelos y simulación de procesos agroindustriales en la mejora, rendimiento de los cultivos y la eficiencia industrial en cadenas de producción, logística y comercialización.

· Promover el pensamiento crítico en los estudiantes mediante implementación de modelos y simulación de procesos agroindustriales en desarrollo de las practicas que contribuyan en la producción agrícola en Colombia y el mundo. 

· Diseñar actividades y métodos de evaluación como resultado del uso de la técnica en el aprendizaje basado en proyectos y Simulación o Role-Playing, como punto de partida para la adquisición de nuevos conocimientos a partir del uso de TICS Y tecnologías de la información en la concepción del estudiante como protagonista de la gestión de su aprendizaje de soporte.

· Fortalecer la participación de estudiantes en semilleros de investigación que contribuyan y participen en redes de investigación nacional e internacional entorno de la modelos y simulación agroindustrial en Colombia y a las ciencias agrícolas. 

2. Descripción del componente de docencia 

La modelos y simulación en Colombia relacionan varias disciplinas de las ciencias agroindustriales en general el objetivo de esta propuesta es que el estudiante implemente los conocimientos recibidos, en estrategias que usen inteligencia artificial, tecnologías de la información, imágenes satelitales, ciencias de datos, espectrometría, modelos y simulación. Para poder desarrollar este objetivo es importante promover el aprendizaje colectivo, en técnicas de aprendizajes basado en proyectos y aprendizajes basados en problemas, con un enfoque de modelo colaborativo, donde los fundamentos de la modelos y simulación sean aplicados. 
Este modelo colaborativo permite que los estudiantes trabajen de forma conjunta en la solución de problemas, completar tareas, e interactuar con otras personas y aprender de las mismas (Villacís et al., 2023), el ser empírico permitirá que el estudiante tenga un pensamiento crítico y oriente su conocimiento en la obtención de soluciones (Gutiérrez 2019), que dinamicen los grupos e implementar competencias personales y sociales que faciliten las relaciones humanas y permitan desenvolverse con éxito en las diferentes disciplinas de las ciencias agrícolas. 
El estructurar el plan de trabajo permite una acertada planeación de las actividades de enseñanza y los resultados de aprendizaje (Springer 2020). El método empleado para la consecución de los objetivos se alinea con la fundamentación de Lorin Anderson y David Krathwohl (Espinoza 2021), estos exponen acciones estratégicas para la planificación de las sesiones de clase en la educación superior optimizando los procesos de enseñanza y aprendizaje. Cuando el profesor enseña con aprendizaje de memoria el estudiante deberá reconocer o reproducir la información desde su memoria, pero muchos de los estudiantes no tienen la capacidad de retener este memorial por mucho tiempo, lo que genera caos en su aprendizaje. 
Una de las propuestas de Lorin Anderson y David Krathwohl esta enmarcadas en identificar las características de un concepto o un principio para construir un proceso o instrucción (Acuña 2017). Las estrategias metodológicas entonces permitirán realizar una exposición o una pregunta e hipótesis sobre un tema al respecto de la modelos y simulación en procesos agroindustriales donde por medio de proyectos, talleres discusiones en grupos estará en la capacidad de buscar una solución o alternativa que permita llevar a buen término su proyecto (Escobar 2016). 
Dentro de la fundamentación expuesta por Lorin Anderson y David Krathwohl se manifiesta que, al ejecutar, realizar, llevar a cabo, e implementar, se afronta con pensamiento crítico una tarea, ejercicio o proyecto (Ballesteros et., al 2021). El ejercicio de realizar estas acciones consiste en seleccionar un procedimiento para realizar una tarea que será un paso a paso en un orden determinado que al realizarse de manera coherente será una respuesta a la necesidad que se está planteando
3.1 Herramientas de la Tecnología de la Información y la Comunicación en los procesos de aprendizaje en modelos y simulación en procesos agroindustriales.
La enseñanza en la generación de modelos y simulación está estrechamente relacionada con el uso de la Tecnología de la Información y la Comunicación (Ramos 2022), en las diferentes actividades que implican modelos y simulación, se debe contar con software especializados, esto hace que parte del que hacer se pueda visualizar antes de tomar decisiones o de empezar a implementar algún proceso.
 Los sistemas satelitales proporcionan un conjunto de datos de producción manejo y control de la NASA, en apoyo a las necesidades agrícolas (Chávez, O, & Bautista, H. 2005), que permiten realizar tareas conjuntas. La herramienta NASAPOWER, sirven como soporte al momento de analizar un conjunto de datos establecido para poder modelar, simular o detallar alguna información que se requiera en las labores de modelos y simulación en procesos agroindustriales.
[bookmark: _GoBack]La herramienta NASAPOWER constituye un papel fundamental en la realización de imágenes satelitales, la obtención de datos en tiempo real de producciones, cuenta con un robusto almacenamiento de datos, almacenado en un bucket S3 de Amazon Web Services (AWS) (Gusmerotti et al.,2024), que servirán en la toma de decisiones al modelar una situación en la agroindustria. 
Para realizar las labores de modelos y simulación no solo debemos conocer las condiciones actuales de la cadena de producción, origen del producto, fisiología del mismo, sino también conocer las condiciones de meteorología, agro climatología, entre otros, estas bases de datos y software especializados (Matlab, R, Python, SPSS) brindan en tiempo real, información veraz de cada una de las coordenadas ingresadas, y una historicidad de datos en eventos que ocurrieron, y que podemos tener a la mano.
Algunas empresas de diseño y puesta en marcha de modelos y simulación cuentan con simuladores y controladores preestablecidos en industria que sirven como herramienta fundamental a la hora de tomar decisiones que facilitan las tareas de los profesionales que se forman en este campo. 
3. Propuesta en el componente de investigación

El componente de investigación describe cómo se desarrollan a partir de unos conocimientos futuras investigaciones en modelos y simulación para el desarrollo de la producción agroindustrial.  
El aumento o disminución en la producción constituye un punto de partida para poder entender como las variables que intervienen en las labores de modelos y simulación en los últimos años atraviesan por eventos de los que aún no se tienen certeza. El poder predecir cómo serán sucesos hacen que se puedan desarrollar modelos con su respectiva simulación de cuál será la situación más extrema y cuáles serían sus posibles consecuencias, el conocer estos eventos podrá hacer que las decisiones que se tomen frente a la modelos y simulación en agroindustria sea la más acertada, y de esta forma garantizar producción sin contratiempos.  Los contenidos de investigación que se proponen en esta propuesta se enmarcan en la gestión, análisis, modelos y simulación de datos, a partir de muestras obtenidas de diversas observaciones.
Los temas de investigación planteados se enmarcan en la obtención de datos en industria contrastados con los datos reales tomados que permitan realizar acciones a implementar junto a la respectiva evaluación y a partir de allí la generación de modelos en las diversas prácticas que se realizan, orientadas a la mejora de la producción agrícola.
La búsqueda de información referente frente a la modelos y simulación agrícola juega un papel fundamental en la investigación, las bases de datos especializadas brindan herramientas necesarias en la construcción de artículos científicos, que serán finalmente el resultado de cada una de las investigaciones que se plantean anteriormente. Las bases de datos especializadas  como el Vosviewer constituye una herramienta gratuita para los estudiantes, donde a partir de operadores boléanos se realizan consultas más estratégicas que constituirán la base fundamental en la revisión de bibliografías y a partir de allí la construcción de los artículos científicos y su respectivo sometimiento.  
El publicar los resultados de una investigación permiten la contribución del conocimiento de forma grupal en el desarrollo de soluciones en problemas, que no solo basta publicar sino que se deben poner en marcha, cada vez que se escribe un artículo científico se debe entender que los resultados deben ser claros y concisos, y de estar forma garantizar que al comparar los datos obtenidos se tendrá un análisis crítico con respecto a otras investigaciones que se han llevado a cabo en la parte de modelos y simulación y algunos campos similares.

Debido a lo anterior la propuesta de investigación se planta la elaboración de reviews y articulos cientificos, con su respectiva sustentacion, donde el estudiante fortalecera sus habilidades blandas, su pensamiento critico y su desarrollo profesional. Ademas de la asistencia a eventos cientificos nacionales e internacionales, vinculación a grupos y semilleros de investigacion. 

4. Propuesta en el componente de extensión
Cuando se realiza trasferencia de tecnología se habla al mismo tiempo de que todo el conocimiento que se ha adquirido, se debe trasmitir a todos los actores que se involucran en las ciencias agricolas, más aún en los campos relacionados con la modelos y simulación en la agroindustria.

En este sentido, la asignatura debe integrar un proyecto de aula enfocado a la solución de un problema real del sector de la modelos y simulación en agroindustria en Colombia que debe definirse con ayuda del agricultor o productor, para esto, el estudiante deberá contactar a un agricultor o empresario, con el cual interactuará y definirá de manera más apropiada el problema y su posible solución. Para el desarrollo del proyecto es necesario seguir los pasos del método científico, así como la preparación para la siembra de plantas frutales o el uso de cultivos ya establecidos o cadenas de producción, donde el estudiante debe ser responsable de las laborares de modelos y simulación respectivas a toda la cadena hasta ser llevada al centro de acopio para su posterior comercializaion sin importn si se trata de un producto en transforacio.  Se propone como segunda actividad (para fortalecer las habilidades blandas y competencias transversales), un estudio de caso, para ello el estudiante debe definir con el agricultor o industria, otro problema en campo, el cual se solucionará mediante la consulta de fuentes bibliográficas y análisis de bibliometria, con posterior socialización y análisis en el aula de clase. Este tipo de propuesta (integración docente, estudiante, agricultor, industria) por su complejidad y dinamismo, debe continuamente ser autoevaluada y retroalimentada, con el fin de llegar finalmente a la construcción de una propuesta sólida en el aprendizaje y enseñanza en la generación de modelos y posiblemente como guía para otro tipo de asignaturas.

Es importante conocer que el trabajar de la mano con algunas empresa que tienen gran trayectoria como Agrofresh Internacional o Alpina a nivel nacional en cuanto a modelos y simulacion en procesos poscosecha se refiere, permite que el estudiante tenga una visión holística, en la que no solo interviene como actor principal sino que al mismo tiempo brinda una asesoría que le permite ahondar en su conocimiento hacia el tema de la modelos y simulación donde grandes industrias hacen que sea una experiencia enriquecedora, no solo para el quehacer profesional, si no que junto a la implementación de prácticas contribuye con la una producción agrícola sustenable además del desarrollo de habilidades cognitivas, con lo cual no solo se va a beneficiar el estudiante ni la universidad sino también a diversos cultivadores. Definiendo así una perspectiva de lo que será su carrera profesional. 

5. Conclusiones 

El plan de trabajo presentado articula los capítulos de investigación extensión y docencia, promoviendo el desarrollo crítico, el trabajo en grupo con el fin de implementar soluciones en la modelos y simulación de agroindustria en Colombia. La modelos y simulación junto a otras disciplinas es el eje fundamental de los sistemas agrarios en el país, junto a la conservación de los recursos y el cambio climático.

El uso de las TICs juega un papel fundamental a la hora de implementar cualquier labor en la modelos y simulación agrícola en Colombia, el conocer imágenes satélites, bases de datos, entre otros, brinda la posibilidad de tener un espectro más amplio en la implementación de tecnologías de punta que será el eje fundamental de la modelos y simulación en Colombia. 

El plan de Investigación juega un papel importante a la hora de conocer los diversos adelantos que se pueden implementar reconociendo las necesidades y problemáticas. Las investigaciones que se llevan a cabo en el ámbito de la modelos y simulación junto con el cambio climático, las condiciones agro meteorológicas, son pilares en la construcción de nuevos conocimientos, a partir de softwares especializados 

El área de extensión juega un papel muy importante en el que hacer en las ciencias agrarias, sino tenemos relaciones entre la industria y el que hacer como profesionales, muy seguramente la funcionalidad de la profesional seria irrelevante si no se tuvieran estas relaciones, por eso se induce una oportunidad para que los profesionales antes de salir tengan contacto con lo que será su vida profesional, a través de prácticas, capacitaciones que fortalezcan el quehacer en los futuros ingenieros. 
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