Poscosecha, docentes, estudiantes, pilares del aprendizaje en modelos y simulación en procesos agroindustriales 


Justificación 

[bookmark: _GoBack]La agroindustria constituye un medio para transformar materias primas agrícolas en productos con valor añadido generando al mismo tiempo ingresos y oportunidades de empleo (Aier et al., 2024), contribuyendo al desarrollo económico global tanto en los países desarrollados como en los países en desarrollo, mientras que los modelos y simulación en los procesos agroindustriales (Tejeda et al.,2024), comprende la aplicación de nuevas tecnologías de la Información a la producción agrícola con el fin de mejorar la productividad de los cultivos y disminuir el impacto medioambiental, sin afectar su calidad (Carrer et al., 2024) Cuando se hace referencia a este contexto se hace referencia a varios temas conceptuales que se involucran en la dinámica de producción, como lo son la fisiología de productos perecederos y no perecederos, manejo de cadenas en frio (Tingey-Holyoak et al., 2024), aprovechamiento de productos agrícolas y pecuarios, empaques de productos sistemas de beneficios entre otros. Sin dejar de lado aquellos que involucran las big data el uso de algunos softwares en simulación y algunas tecnologías de punta como la fotogrametría, imágenes satelitales sensores remotos entre otros. Por tanto, desde el sector productivo y la academia se debe trabajar de manera mancomunada en la generación no solo de nuevas tecnologías sino también en la formación de profesionales integrales, es decir que parte del éxito en el aprendizaje en la agroindustria dependerá de que haya participación de la industria, el agricultor, el docente y el estudiante, Lo que permite un amplio espectro de conocimiento y practica cuando se abordan estos procesos en el papel del ingeniero agrícola y de biosistemas. 

La integración de la industria, el productor o agricultor, el docente y el estudiante debe partir desde la formulación del micro currículo, esto permitirá que además de la fundamentación, el docente oriente al estudiante sobre los problemas reales de la simulación y la generación de modelos, el estudiante y el docente estarán mucho más contextualizados, aprenderán gran parte del saber empírico ofrecido por el agricultor y su transformación en la industria, mientras que el agricultor además de sentir mayor respaldo desde la Universidad también tendrá capacitación y formación académica. Por lo anterior, el ensayo tiene como objetivo generar un plan de trabajo académico e investigativo que involucre en mayor medida y de manera integrada la industrialización, el agricultor, el docente y el estudiante, con el fin de hacer más eficiente el aprendizaje.

Objetivo general y específicos.

Objetivo General:
aportar al estudiante los conocimientos teóricos y prácticos necesarios para utilizar como herramienta de aplicación e investigación los conceptos y principios básicos de los modelos y simulación en los procesos agroindustriales, para tener la capacidad de seleccionar, procesar y analizar cualquier tipo de sistema, imagen, contexto digital para diferentes propósitos profesionales e investigativos referentes a la agroindustria.

Los objetivos específicos del curso son:
a) Comprender los principios y conceptos de los modelos y simulación en la agroindustria y cómo puede mejorar el rendimiento de los cultivos y la eficiencia industrial en cadenas de producción.
b) Adquirir conocimientos sobre las diversas tecnologías, software y herramientas utilizadas en la agroindustria incluidos GPS, sistemas de sensores, cromatógrafo de gases y espectrofotometría.
c) implementar prácticas en la agroindustria, a partir de diferentes softwares implementados en agricultura, construcción e inspección de producción en la construcción de modelos y simulación.
d) Identificar los desafíos y oportunidades actuales en la propuesta de modelos y simulación en la agroindustria y su integración con otras tecnologías agrícolas.



Desarrollo del tema 

Debido a la importancia que ha adquirido la investigación en el mejoramiento de la calidad de la educación superior, se ha hecho bastante énfasis en la enseñanza de la investigación como un componente importante de la labor docente y de la formación del futuro profesional (Torres et al., 2024), donde hay una interacción importante y bien definida entre el docente y el estudiante. Pero en la Ingeniería agrícola y de biosistemas   actualmente la docencia, la investigación y el trabajo del agricultor y la industrialización se presentan como procesos aislados, olvidando que para que la producción en el país sea más eficiente deben realizarse de manera conjunta, por lo que su integración involucra el conocimiento que ha adquirido el agricultor con la formación teórica desarrollada en la academia y la adopción que tienen las nuevas tecnología en los diversos procesos de la agroindustria. En este orden de ideas, la industria genera cadenas de producción a partir del producto transformado, el agricultor adquiere y aplica conceptos útiles en el desarrollo de sus actividades agrícolas, mientras que el docente fortalece su formación académica con las experiencias del agricultor y las transmite de manera más eficiente al estudiante, con el propósito de que su formación sea acorde con el perfil del egresado. El aprendizaje en la ingeniería agrícola y de biosistemas siempre ha sido un reto de grandes magnitudes por su naturaleza teórico práctica, generando gran dificultad en lograr un equilibrio entre el componente teórico y la práctica, situación que además depende de la formación del docente, de la infraestructura, espacios y de los recursos económicos con que cuente la universidad (invernaderos, granjas, laboratorios, procesos de transformación), del modelo pedagógico, y del tipo de asignatura, entre otros factores. 

Componente de docencia: las asignaturas se definen entre la interacción docente-estudiante, con mayor o menor participación del estudiante en función de los objetivos que determine el docente. Pero lograr que se involucre al agricultor y la trasformación del producto nos es muy común, no solo porque indica una mayor planeación de las actividades de la asignatura, sino porque hay que ir hasta donde él se encuentre, es decir hasta la finca o, hasta la empresa o al lugar donde se empiezan a generar los modelos y simulación en general. De acuerdo a lo anterior se va a depender de su tiempo y de su disposición, a esto se le suma que tanto el docente como el estudiante deben buscar la manera de interactuar de forma asertiva, responsable y respetuosa con el agricultor y la industria. Por lo que la participación del docente y del estudiante debe ser mayor a la del agricultor y la cadena de transformación en el currículo, pero con una integración eficiente que permita que la docencia e investigación construyan conocimiento que luego sea transferido al agricultor y a la industria.

Componente de Investigación: El micro currículo en la enseñanza de la generación de modelos y simulación en procesos de agroindustria debe incluir un buen porcentaje de clases magistrales a cargo del docente, para abordar la fundamentación de las temáticas centrales, así como la realización de diversas actividades que incluyen la sustentación de artículos científicos en inglés por parte de los estudiantes y las evaluaciones escritas además de informes.  Los informes de esta actividad deben presentarse en formato de artículo científico para que el estudiante adquiera habilidades no solo en el conocimiento de los modelos y simulación sino también en la búsqueda de información académica (uso de software bibliometrico), redacción científica, análisis estadísticos y solución de problemas, donde debe tener un componente representativo de actividades prácticas en laboratorio, invernadero, granja, salidas de observación a cultivos comerciales y a plantas de transformación, que permita afianzar los conceptos y procesos vistos en la teoría, en el cual el estudiante tendrá mayor protagonismo. 

Componente de Extensión: En este sentido, la asignatura debe integrar un proyecto de aula enfocado a la solución de un problema real del sector agroindustrial que debe definirse con ayuda del agricultor o productor, para esto, el estudiante deberá contactar a un agricultor o empresario, con el cual interactuará y definirá de manera más apropiada el problema y su posible solución. Para el desarrollo del proyecto es necesario seguir los pasos del método científico, así como la siembra de plantas frutales o el uso de cultivos ya establecidos o cadenas de producción, donde el estudiante debe ser responsable de las laborares agroindustriales respectivas. Se propone como segunda actividad (para fortalecer las habilidades blandas y competencias transversales), un estudio de caso, para ello el estudiante debe definir con el agricultor o industria, otro problema en campo, el cual se solucionará mediante la consulta de fuentes bibliográficas y análisis de bibliometria, con posterior socialización y análisis en el aula de clase. Este tipo de propuesta (integración docente, estudiante, agricultor, industria) por su complejidad y dinamismo, debe continuamente ser autoevaluada y retroalimentada, con el fin de llegar finalmente a la construcción de una propuesta sólida en el aprendizaje y enseñanza en la generación de modelos y posiblemente como guía para otro tipo de asignaturas.

Conclusión 

El aprendizaje en el tema de modelos y simulación en procesos agroindustriales debe basarse en la acción conjunta del docente, el estudiante, la industria y el agricultor, esto permitirá que además de formar profesionales integrales idóneos para la identificación y solución de problemas del sector agrícola e industrial, también haya un acompañamiento y capacitación al agricultor y a la industria. 
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