JUSTIFICACION
El deseo de participar en esta convocatoria surge del anhelo que existe en mi corazón, por transmitir lo aprendido durante el proceso de aprendizaje con el que he sido bendecido por Dios en estos 24 años de experiencia profesional, y dentro de los cuales la formación recibida en la Universidad Nacional en la maestría de geotecnia, ha sido un factor clave que moldeó mi perfil profesional y que me abrió muchas oportunidades en el ámbito nacional e internacional en diferentes escenarios como la academia, la consultoría, investigación y participación en el desarrollo de política pública. Hoy quiero regresar a mi alma mater, y retribuir una parte de las experiencias y conocimientos que me fueron transmitidos ya hace 20 años, por los mejores geotecnistas de nuestro país quienes con excelencia y pasión, sembraron semillas que han dado fruto en las nuevas generaciones de ingenieros y especialistas que impactamos a diario en el clúster de la ingeniería civil en Colombia. Hoy después de haberme separado de la Universidad como lo hacen los amigos para crecer, siento que es el momento de volver, con una valija llena de madurez, experiencia y sueños para compartir en esta aventura que significa enseñar.
Objetivos 
· Contribuir, desde los conocimientos adquiridos por las experiencias derivadas de la participación en estudios de respuesta local en infraestructura, estudios de microzonificación sísmica y estudios de amenaza sísmica, al fortalecimiento de las líneas de investigación existentes en el grupo de investigación GIGUN.
· Proponer iniciativas de Innovación y Desarrollo para caracterización estática y dinámica de geomateriales y depósitos de suelo aplicando técnicas de vibración ambiental y vibrometria a partir del análisis de imágenes VIS en el dominio de la frecuencia. 
· Fortalecer el posicionamiento e internacionalización del programa de ingeniería civil, la maestría y el Doctorado, generando sinergias de coautorias y proyectos conjuntos.
· Formular iniciativas de política pública para permitir una aplicación más clara de estudios de amenaza sísmica, y a la definición de parámetros de análisis para infraestructuras especiales, considerando la incertidumbre en ambientes tectónicos complejos con baja frecuencia de eventos.
Propuesta componente docencia 
La enseñanza de nivel superior es un proceso que nos desafía constantemente, siendo los cambios vertiginosos en el estado del arte y el estado de la práctica, uno de los mayores retos en la actualidad. Este cambio acelerado se ve reflejado en la transformación significativa de muchas de las herramientas de análisis que se han producido en los últimos años, así como, en el gran volumen de información científica que se produce y está disponible con muchas propuestas nuevas. Es aquí, donde se requiere de sabiduría para establecer de un forma certera y equilibrada de la información relevante y las nuevas técnicas dentro de los procesos de enseñanza. Lo anterior, se debe hacer sin perder de vista la esencia formativa de nuestra profesión que involucra un contacto directo con la naturaleza para conocerla y que al mirarla a través de las leyes y principios de la física nos permitirá realizar diseños realistas. 
 Específicamente, en lo que refiere a la geotecnia, este avance vertiginoso, se puede apreciar en el mayor uso de modelos constitutivos sofisticados; de alta complejidad numérica; con el objeto de simular y /o predecir de manera muy exacta el comportamiento de taludes, cimentaciones, respuesta de depósitos de suelos etc.  Dejando de lado u omitiendo, la interacción del diseñador con el terreno privilegiando la certidumbre del número respecto de la lógica incertidumbre de la realidad, esta tendencia podría relacionarse, o asociarse a la corriente impetuosa e irresistible referida por Dessauer en 1964[1]. Lo anterior, sumado con la dinámica actual de los proyectos de diseño y construcción, en la que se busca cada vez más reducir tiempos de ejecución, y lograr optimizaciones en las cantidades, explica por qué actualmente, la gran mayoría de los diseños geotécnicos buscan cada vez más apoyarse en los resultados de software especializado, para soportar las decisiones y no combinar con el uso del criterio experto y actividades suficientes de exploración y o caracterización de los depósitos. 
[bookmark: _Hlk177374248]Estos algoritmos, cada día adquieren un mayor grado de sofisticación y automatización, razón por la cual dentro del proceso de enseñanza para el ingeniero y/o el especialista, la fundamentación básica en el comportamiento de los depósitos y materiales a diversas escalas resulta fundamental. Reduciendo así el peligro de producir una separación del ingeniero civil y/o geotecnista del ambiente natural; alejándolo de la investigación y compresión de los elementos ordenadores del paisaje (geología, geomorfología), y leyes naturales que gobiernan el comportamiento del terreno.  El relacionamiento con la naturaleza y su interpretación corresponde al acto de develar y comprender los diferentes procesos a los que ha estado sometido un depósito de suelo o roca a lo largo de su historia geológica, lo anterior se logra mediante procesos de observación en el sitio, analizando como es el modelado actual del paisaje y entendiendo su evolución en el tiempo. Esta interpretación es un elemento muy importante para lograr un buen diseño geotécnico que tenga sinergia con los modelos numéricos. El geotecnista a diferencia de otros especialistas de ingeniería trabaja con materiales heterogéneos, y complejos, a los cuales intenta comprender, simplificar y homogenizar a través de un proceso amplio de raciocinio, al respecto Terzaghi en 1961 afirmo: 
“A diferencia de los ingenieros estructurales que pueden diseñar con los libros de texto, los ingenieros de suelos necesitan una gran cantidad de trabajo cerebral original antes de poder aplicar los conocimientos de los libros”.
[bookmark: _Hlk177339502]Es así como, Para un alcanzar un buen análisis de los problemas geotécnicos, se requiere más que de una solución mecánica, se requiere, de una solución creativa a la que no se puede llegar sin un contacto directo con la naturaleza. Dicha interacción se ha venido perdiendo con la entrega exclusiva de las decisiones a una caja negra, con soluciones en muchos casos preestablecidas (recetas), minado así en el ingeniero la capacidad para interpretar la naturaleza.  
Por todo lo anteriormente expuesto, mi propuesta de docencia se fundamenta   en un uso equilibrado de las técnicas básica, con técnicas novedosas, buscando un equilibrio entre lo numérico y lo real con el desarrollo de prácticas experienciales tanto a nivel de laboratorio como a nivel de campo. Buscando así de esta forma, equipar a los estudiantes con diversas competencias no solo duras, sino blandas, que les permita responder a las demandas actuales del medio, sin perder la capacidad de interpretar y revelar la naturaleza, pues según Ortega y Gasset (1982), la técnica se vuelve en una forma hueca en manos de los técnicos que carecen de capacidad imaginativa. [2]
[bookmark: _Hlk177374397][bookmark: _Hlk177374572]De acuerdo con mi formación académica, y la experiencia adquirida en diverso proyectos de diseño, construcción e  investigación en los que he participado, propongo desarrollar cursos de dinámica de suelos, ingeniería sísmica o similares, trasmitiendo los conceptos de la dinámica clásica pero pudiéndolos explicar de forma alienada con la realidad de comportamiento de la corteza (mecanismos de generación), y los efectos que se producen sobre los trenes ondulatorios debido a su estados en la trayectoria de viaje, y como condiciones de los depósitos a diferentes escalas (micro, meso y macro) y generan transformaciones en la respuesta que se producirá en la  fundación de la infraestructura a analizar (puentes, presas, túneles, conducciones, líneas de transmisión). Lo anterior será desarrollado implementando un esquema combinando de procesos de mediciones a nivel de laboratorio en muestras, y mediciones en campo con técnicas geofísicas básicas, para realizar calibraciones, retro análisis y procesos que alimenten la conceptualización del fenómeno en estudio bajo múltiples escenarios.  Dentro de mis fortalezas, tengo una buena formación en tratamiento y análisis de señales, técnicas de laboratorio y campo, lo que permitirá abordar de una forma mas profunda ciertas temáticas no abordadas muchas veces en estos tipos de cursos, y que muchos caso los especialistas que requieren  deben buscar  clases en  electrónica para adquirir esta destrezas.
Adicionalmente, dentro de mi propuesta de docencia puedo ofrecer cursos de cimentaciones convencionales y avanzadas, soportado en procesos numéricos a partir de software convencional, o mediante la enseñanza a través de implementación de algoritmos en leguajes de programación orientado a objetos como VBA, o lenguajes de alto nivel.
Dentro de mis fortalezas, cuento con formación complementaria en ciencia de datos, inteligencia artificial y sistemas de información BIM para la construcción, por lo que a partir de esta competencia puedo fortalecer los syllabus de las asignaturas existentes, o proponer nuevos cursos electivos.
De acuerdo con mi experiencia previa, puedo apoyar en el desarrollo de cursos de formación avanzada a nivel de maestría y Doctorado.  
Propuesta componente Investigación
De acuerdo con mi experiencia e identificado varias líneas de investigación relevantes y necesarias para ser abordadas de acuerdo con nuestro contexto geológico geotécnico y el nivel de desarrollo técnico de nuestra industria de construcción y de nuestra política pública en el país a continuación presento de manera breve un esbozo de las posibles líneas de trabajo:
Una de las líneas de investigación que quisiera abordar es acerca de la respuesta dinámica y análisis de riesgo sísmica en presas de relave típicas en Colombia, con el fin de contrastar y proponer estándares de análisis mas acordes a nuestras condiciones de nuestros materiales, revisando mas en detalle los procesos de función transferencia en el cuerpo de las diferentes tipologías y geometrías de presas que se han venido desarrollando en el país. Vinculando dentro de los análisis una valoración más profunda de los posibles procesos de licuación en los relaves, considerando procesos de caracterización más amplios en las fracciones finas con tamaños entre 0.064mm-0.016mm, con el fin de discutir y generar metodologías de valoración más asertivas acordes a la naturaleza, morfología en interacciones electrocinéticas de las partículas.
A nivel de fundaciones, podría desarrollar varias propuestas una de estas sería un proyecto a partir de la experiencia ganada a través de los procesos de diseño y validación de la aplicación de pilotes PHC, para la Primera línea del metro de Bogotá, en le cual se realice modelaciones físicas a escala, y modelos numéricos en la cual se permitan estudiar mas a fondo su comportamiento ante carga sísmica y su desempeño en el tiempo. Otra propuesta, comprendería el desarrollo de una revisión ya actualización de las metodologías de diseño paran líneas de trasmisión de energía, y su optimización a partir de implementación de técnicas de Bigdata.
Otra línea de investigación vincularía procesos de respuesta dinámica de materiales a nivel de laboratorio y campo usando vibración ambiental, con sensores de bajo costo (desarrollos Arduino, y acelerómetros de dispositivos móviles) combinado, implementaciones de vibrometria a través de imágenes VIS, con el fin de proponer ensayos más confiables para la obtención de parámetros, desarrollar redes de monitoreo de estructuras de bajos costo.
Otra línea de investigación proyecto propuesta considere el estudio de estructuras sometidas a vibración ambiental significativas periódicamente, por efectos antrópicos, buscando estudiar en profundidad los  cambios en la respuesta local de sus fundaciones, así como el estudio de la degradación de su rigidez con el tiempo, y como se afectan los parámetros de respuesta en el área de influencia en depósitos muy blandos, evaluando como los cambios en las Relaciones de riesgo espectral y proponiendo ajustes normativos para este tipo de edificaciones que en su mayoría son diseñadas bajo condiciones de entrada de los impulsos y no de autogeneración y salida.
Propuesta componente extensión 
De acuerdo con mi experiencia en participación de proyectos de extensión, existen varias oportunidades para fortalecer la presencia de la Universidad en los diferentes ámbitos de extensión:
En primera instancia se observa oportunidades respecto de los procesos de aislamiento de base, si bien en Colombia  se han realizado avance significativos  a nivel de puentes y algunas edificaciones esenciales, aun este tema requiere de un mayor trabajo con entidades gubernamentales y actores privados, es así que  diversas entidades requieren de apoyo, para que a partir de asistencia técnica y de investigación, puedan identificar  la necesidad implementar en sus edificaciones este tipo de dispositivos, por ejemplo dentro de los diseños planteados para la segunda línea del metro de Bogotá las estaciones subterráneas como se encuentran  diseñadas a nivel de factibilidad, no consideran este tipo de elementos que para los movimientos de diseño que se tienen  para diseños con periodo de retorno de 975 años generan demandas altas en la definición que solo pueden ser mitigados bajo la implementación de un sistema de aislamiento, es por esto que la universidad podría servir de apoyo o para la empresa metro o para los futuros concesionarios.
En el sector de minería, hay oportunidades de abordar el desarrollo de proyectos para los análisis de cierres mineros, ya que muchas de las guías y requerimientos han sido desarrolladas para ambientes con condiciones diferentes a las nuestras respecto de ambientes tectónicos, condiciones de materiales. Lo que hace que al aplicar las matrices de consecuencias se generen requerimientos de obras desproporcionadas y al existir vacíos tanto en la política pública como en los estándares privados, surge la oportunidad de tener convenios de cooperación para desarrollo de consultorías con las autoridades ambientales como con los operadores de las minas.
Los Estudios de respuesta local, ofrecen oportunidad de desarrollar propuestas de política pública para diferentes actores gubernamentales, en los que la universidad a través de convenios de cooperación podría soportar iniciativas. Adicionalmente, dentro de la parte de seguros existe también oportunidad de generar apoyos diversas entidades del orden privado, mediante formulación de modelos para análisis.
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