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Presentación para concurso profesoral-Departamento de Ingeniería Civil y Agrícola (Resolución 5690 de 2025)
Introducción 

El presente documento tiene como objeto la presentación de mi candidatura para ser considerada en el concurso profesoral del año en curso especificado en la resolución 5690 de la facultad de ingeniería de la Universidad Nacional de Colombia-Sede Bogotá. Bajo ese contexto, este documento original de mi autoría responde a las razones y justificaciones que me llevan a tomar parte del concurso profesoral, así como los aportes que pretendo realizar en el desarrollar bajo el rol de profesor en caso de resultar ganador del concurso. 

De acuerdo con mi perfil de magister en Ingeniería-Estructuras el perfil al que me presentó corresponde al TC5 cuya área de desempeño se especificó en “Análisis y diseño de estructuras con materiales no convencionales” o “Análisis no lineal de estructuras para edificaciones”.  

Cumpliendo con los parámetros mínimo de contenido para el componente escrito del concurso el presente texto cubrirá las siguientes secciones:

1. Justificación.
2. Objetivos
3. Propuesta para el componente de docencia
4. Propuesta para el componente de investigación
5. Propuesta para el componente de extensión. 

1.  JUSTIFICACIÓN 

Desde mi perspectiva actual que se basa en el ejercicio profesional como ingeniero civil que mantengo desde el año 2017 y en la realización de mi maestría en estructuras durante los años 2019-2022 he observado cómo un reto los cambios de perspectivas que se están manejando en el análisis y diseño de estructuras. El enfoque prescriptivo de las normas en donde se estipulan los requerimientos para un único objetivo (por ejemplo, prevención del colapso) está evolucionando hacia el enfoque al diseño por desempeño en donde según las particularidades de la estructura se busca ampliar el proceso de análisis y diseño.

En muchos países en donde la condición sísmica suele ser crítica para el diseño, tales como Chile, Nueva Zelanda, Japón, etc. e incluso en las potencias mundiales de Estados Unidos y China, han enfocado sus últimas actualizaciones hacia el enfoque por desempeño mencionado, y en la transición normativa que se está llevando actualmente en Colombia también se está incluyendo, por lo tanto se hace necesario que las nuevas generaciones de ingenieros en formación de la Universidad Nacional  se apropien de este enfoque y puedan tener herramientas suficientes para salir a liderar este aspecto en el ejercicio de su profesión en nuestro país. 

Teniendo en cuenta que en análisis no lineal es la herramienta fundamental del enfoque por desempeño del análisis y diseño estructural, en la medida en que permite comprender con más detalle el comportamiento y daño de las estructuras, me parece fundamental que los egresados de la Universidad Nacional puedan acercarse sin temor a este tipo de análisis e incluyan dentro de su criterio las perspectivas  que ofrecen este tipo de análisis tanto para estructuras nuevas por diseñar como para la evaluación de estructuras existentes.  

En ese orden de ideas considero que mi perfil se adecua correctamente a la convocatoria para presente a los estudiantes este cambio de enfoque que utiliza el análisis no lineal fundamentalmente por tres razones: 

· Experiencia amplia en análisis no lineal: En el desarrollo de mi maestría en estructuras tomé clases donde este tipo de análisis se utiliza ampliamente, pero sobre todo mi tesis de investigación de evaluación del edificaciones con disipadores sísmicos me permitió profundizar en el comportamiento inelástico de las estructuras. Esto dentro de un contexto complejo de interacción de una estructura típica de pórticos de concreto junto a dispositivos de control sísmico.  
· Experiencia profesional en estructuras de alta complejidad:  En mi etapa como diseñador líder de diferentes proyectos me he enfrentado a retos importante como el diseño de puentes con aislamiento sísmico y rehabilitación de estructuras me ha permitido pasar complementar la visión académica del análisis no lineal, considerando su viabilidad técnica, normativa y económica en proyectos reales de ingeniería en nuestro país. 
· Formación interdisciplinar y sentido de pertenencia institucional: Considero que mi formación multidisciplinaria de filosofía junto a ingeniería civil, y los mínimo 10 años que estuve en formación dentro de la Universidad Nacional considerando la maestría en ingeniería, me permitirá alinearme rápidamente con los valores de excelencia académica que siempre han caracterizado a esta alma mater. Y de igual forma podré transmitir estos valores a las futuras generaciones de ingenieros y generar un sentido de pertenecía hacia la institución.

Finalmente, aunque en mi experiencia académica y profesional no he profundizado en el análisis y diseño de estructuras con materiales no convencionales, considero que mi perfil y resultados tanto a nivel de formación como en el ejercicio profesional dan cuenta de la responsabilidad y criterio que tengo para cumplir objetivos y dominar con buen criterio temas que en principios son desconocidos para mí. Por lo cual tomaría este aspecto de la convocatorio como un reto a complementar en mi formación y de igual forma trasmitirlo a nuevas generaciones. 


2.  OBJETIVOS 

2.1 Objetivo general 

Presentar una propuesta adecuada para el cargo de docente en el área de estructuras sustentada en la integración de análisis no lineales en todos los ejes misionales de la Universidad Nacional de Colombia. 

2.2 Objetivos particulares

· Desde el rol de docente, integrar adecuadamente el enfoque hacia el desempeño y la utilización de análisis no lineales en la línea de estudio de estructuras en la Universidad Nacional. 
· Continuar ampliando las líneas de estudio que utilizan análisis no lineales y empezar a profundizar en el estudio del uso de materiales no convencionales en el diseño de estructuras.  
· Garantizar la transferencia de conocimiento al sector productivo (publico o privado) enfocándose en el análisis no lineal de estructuras respondiendo a las necesidades que el sector va a tener con el cambio de las normativas.  

3.  PROPUESTA PARA EL COMPONENTE DE DOCENCIA

Para el eje misional como se ha indicado la propuesta principal es motivar la integración del análisis no lineal en el eje de formación de la línea de estructuras de la Universidad Nacional de Colombia, tanto a nivel de pregrado como de posgrado. Para ello en primer lugar pretendo, desde los cursos más básicos, hacer énfasis en el comportamiento no lineal de los materiales y la relevancia de este para el comportamiento de estructuras en servicio ante las distintas cargas. Esto permitirá que el estudiante vaya apropiándose conceptualmente de este tema durante su recorrido de la línea de estructuras en su formación como Ingeniero Civil. 

Cuando se lleguen a los cursos finales de la línea de estructuras considero relevante la integración profunda con las herramientas de modelación, análisis y diseño estructural que abundan en el sector productivo, pero con un enfoque adecuado para que vean las ventajas de los programas computacionales, pero sin sacrificar el criterio estructural que vienen construyendo dentro de su formación. Considero que los ejercicios se pueden plantear a nivel teórico manual y usar los modelos computacionales como herramientas de validación y que se pueda apreciar claramente la sensibilidad de estas herramientas y la influencia en los resultados comparando su aproximación a los resultados teóricos manuales obtenidos inicialmente. Esto se realizaría bajo una modelo de “Laboratorios virtuales” en analogía con los laboratorios que se realizan a nivel de pregrado. 

Para los cursos a nivel de posgrado la lectura de normativas con enfoque hacia el desempeño y que incluyan análisis no lineales será primordiales, y se aprovechará estas herramientas para la solución de problemas puntuales; el reforzamiento de una edificación, análisis de una estructura o puente complejos que necesitan de este tipo de análisis, por ejemplo. El uso de herramientas computacionales se motivará con creces, pero con la condición de mostrar con el criterio como ingeniero estructural en formación guía su utilización. Análisis se sensibilidad de los parámetros de no linealidad de los materiales y la forma como se usan en un software en particular serán requeridos como una parte fundamental del desarrollo de los objetivos de cada curso. 

Finalmente, de mi experiencia profesional pretendo que la mayoría de los trabajos tanto a nivel de posgrado como de pregrado tenga un enfoque hacia proyectos reales que se usan para pulir el criterio de los estudiantes en formación. Bajo una modalidad talleres de proyectos se puede partir de planos originales para plantear los retos y ejercicios que deban desarrollar los estudiantes dependiendo del curso en cuestión. Esto no solo ayudará a aprender los conceptos, sino que les dará además a los estudiantes en formación criterios para la revisión de entregables de proyectos reales, y un contraste adecuado entre lo plasmado en los planos, sus conceptos a nivel académicos y las obras civiles finalmente ejecutadas en el sector. 

4.  PROPUESTA PARA EL COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN 

A nivel de investigación considero que la Universidad Nacional de Colombia brinda muchas herramientas para los estudiantes tanto a nivel de pregrado como a nivel de posgrado, con lo que aporte en este aspecto será motivar y ampliar las investigaciones enfocadas en los análisis no lineales, mostrar adecuadamente a los estudiantes como sus inquietudes para tesis de pregrado o posgrado se podrían abordar desde este enfoque y obtener resultados claros que aumenten el conocimiento en esta área específica.

De acuerdo con el contexto que mi ejercicio profesional y también de acuerdo con mi investigación de tesis de maestría considero que la rehabilitación de estructuras existentes es un campo amplio que se puede explorar aún más en el campo de investigación de la Universidad Nacional.  Considerando que estamos en una etapa de actualización de normativas por lo que muchas estructuras existentes pasarán a estar “desactualizadas” y que adicional muchas estructuras cumplen su ciclo de vida aun estando en servicio activo, es vital investigar si es posible reforzarlas a la luz de las normativas más recientes manteniendo intacto el desempeño estructural requerido. 

Bajo ese contexto propongo dos líneas de investigación puntuales a desarrollar:

· Análisis y rehabilitación de edificaciones y puentes existentes: Mediante la modelación no lineal de estructuras existentes se pretende en primer lugar analizar con rigor su comportamiento estructural y validar su consistencia a la luz de las normas actuales tanto nacionales como internacionales. Igualmente se pretende seguir explorando la utilización de sistemas de protección sísmica para rehabilitar estas estructuras o incluso investigar nuevas formas de reforzamiento que incluyan criterios basados en desempeño y análisis no lineales. 
· Integración de materiales no convencionales dentro del contexto de diseño por desempeño: En conjunto con estudiantes u otro investigadores se exploraría la utilización de materiales no convencionales bajo el contexto de diseño por desempeño y la utilización de análisis no lineales para representar adecuadamente su comportamiento. Entre los materiales que se podrían investigar destacaría aceros de baja fluencia, concretos de ultra alto desempeño, aleaciones metálicas, polímeros reforzados, madera, etc. 

 Adicional a la dirección de investigaciones puntuales a nivel de pregrado y posgrado también pretendo que las líneas anteriormente destacadas tengan su aplicación en semilleros de investigación y en la producción académica de artículos en revistas indexadas. 

5.  PROPUESTA PARA EL COMPONENTE DE EXTENSIÓN

Considero al eje misional de extensión como el puente que permite conectar la producción académica de la universidad con las necesidades y requerimientos del sector de obras civiles en el país, y por tal motivo considero que mis aportes en este eje deben estar encaminados a ampliar y consolidar al departamento de ingeniería civil y agrícola como un referente técnico que lidere el giro de la ingeniería estructural a la evaluación por desempeño mediante análisis no lineal. 

Este aporte general, bajo el contexto del presente documento, se especifica en las siguientes propuestas concretas:

· Consultoría para revisión técnica de estructuras existentes: Considerando mi experiencia en la utilización de análisis no lineal y evaluación de estructuras existentes en mi formación y experiencia profesional, se propone la participación en procesos de consultoría o interventoría para obras que necesiten este enfoque en el sector. Esto se consolidaría en el ofrecimiento de un servicio al sector en donde se determine claramente la vulnerabilidad estructural de edificaciones o puentes existentes. 
· Evaluación y validación técnica de proyectos: De mi experiencia en el sector he verificado de primera mano que por la complejidad y alcance de los proyectos muchas veces necesitan una validación y aprobación adicional a la que ofrece normalmente la interventoría. La universidad se puede consolidar como ese tercer actor a veces necesario en el desarrollo de proyectos de alta complejidad, usando las herramientas del análisis no lineal para validar, complementar, corregir o mejorar proyectos en su etapa de diseño. 
· Cursos de extensión y educación continua: Para los ingenieros en ejercicio de su profesión que necesitan una actualización más directa y enfocada en la practica del giro de la ingeniería estructural, se hacen necesarios este tipo de cursos los cuales propongo se enfoquen más en la modelación de proyectos reales y la obtención de resultados para consolidar entregables a nivel de memorias y planos estructurales. Igualmente ofrecer también cursos sobre materiales no convencionales puede ser un atractivo interesante para ingenieros en ejercicio y que ellos mismo puedan traer sus dificultades técnicas para analizar en conjunto la conveniencia o no de estos materiales en la vida profesional.  



6.  BIBLIOGRAFÍA 

· ASCE, A.S. of C.E (2017). ASCE 7-16. Reston, Virginia.
· Federal Emergency Management Agency. (2003). FEMA 450.
· Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica, A. (2010). Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente (NSR-10).
· Norma Colombiana de Diseño de Puentes CCP-2014 resolución número 000108 de 2015 del ministerio de transporte. Referenciada como “CCP-14”.
· AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO), 6th Edition, Customary U.S. Units, 2012, with current interim revisions.  Referenciada como “AASHTO-LRFD”.

2

