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Justificación
A medida que el mundo enfrenta desafíos ambientales complejos como la triple crisis planetaria, la industria debe reorientar sus procesos productivos hacia modelos más circulares y sostenibles. La economía circular, la ingeniería química verde y la valorización de residuos industriales no solo representan tendencias emergentes, sino que son destrezas imprescindibles para preparar a las y los futuros ingenieros químicos. Además, Colombia enfrenta la urgencia de implementar la Estrategia Nacional de Economía Circular para integrar soluciones innovadoras que promuevan el uso eficiente de recursos y la reducción de impactos ambientales (Gobierno de la Republica de Colombia, 2019). En este contexto, mi propuesta docente se centra en la formación de profesionales equipados con herramientas para implementar prácticas sostenibles en la industria química.

Durante más de quince años, he participado en proyectos de investigación y desarrollo enfocados en el diseño de procesos químicos eco-eficientes, la valorización de residuos industriales, la implementación de  la economía circular en industria plástica y el desarrollo de tecnologías verdes para la mitigación del impacto ambiental. Esta experiencia profesional combinada con mi formación académica en ingeniería química, materiales, catálisis y sostenibilidad, me permite ofrecer una visión integral y actualizada de los desafíos y oportunidades que enfrenta la industria en la actualidad. Además, he participado activamente en la docencia universitaria, impartiendo cursos de pregrado y diplomado relacionados con la ingeniería química, los materiales y la sostenibilidad en la industria plástica. Estas experiencias me han proporcionado habilidades pedagógicas y metodologías de enseñanza-aprendizaje que me permitirán contribuir de manera efectiva a la formación integral de los estudiantes del programa de Ingeniería Química. Por otra parte, mi compromiso con la divulgación científica, la inclusión de mujeres en áreas STEM y la transferencia de conocimientos me ha llevado a participar en actividades de extensión, como la organización de talleres, conferencias y programas de capacitación dirigidos a la industria, mesas de trabajo con las autoridades ambientales y la comunidad en general. Estas actividades me han permitido establecer redes de colaboración y vínculos estratégicos que fortalecerán el componente de extensión de la Universidad Nacional de Colombia.

Objetivos

Objetivo General
Contribuir al fortalecimiento del programa de Ingeniería Química de la Universidad Nacional de Colombia en Bogotá a través de la docencia, la investigación y la extensión, enfocadas en el desarrollo de soluciones innovadoras para la transición hacia una economía circular y la implementación de la ingeniería química verde en el currículo.

Objetivos Específicos
· Diseñar un currículo que integre los principios de la química y la ingeniería verde en la formación de las y los ingenieros químicos alineado a los Objetivos del Desarrollo Sostenible.
· Desarrollar habilidades como el pensamiento de ciclo de vida, la evaluación de impactos ambientales y la optimización de procesos industriales.
· Implementar metodologías de enseñanza-aprendizaje innovadoras que fomenten el pensamiento crítico, la resolución de problemas y el trabajo en equipo.
· Promover la colaboración entre la academia, la industria y la sociedad civil para el desarrollo de proyectos de extensión que implementen soluciones sostenibles en empresas y comunidades.
· Gestionar la obtención de fondos de financiación de proyectos de investigación a través de la diplomacia científica en convocatorias nacionales e internacionales públicas y privadas.


En línea con los principios rectores de la Universidad Nacional respecto a los procesos de formación de los estudiantes a través del programa curricular de Ingeniería Química (Castaño et al., 2020): 

1. Excelencia académica. 
2. Formación Integral.
3. Contextualización.
4. Internacionalización.
5. Formación Investigativa.
6. Interdisciplinariedad.
7. Flexibilidad.
8. Gestión para el Mejoramiento Académico.

A continuación, presento mi propuesta de valor respecto a los componentes de Docencia, Investigación y Extensión.

Propuesta en el Componente de Docencia
La docencia es un pilar fundamental en la formación de las y los ingenieros químicos competentes y responsables. De acuerdo con los principios de Excelencia Académica, Formación Integral, Contextualización, Internacionalización, e Interdisciplinariedad; la Universidad fomentará la introducción de nuevas prácticas que estimulen el desarrollo de la capacidad de enseñanza y aprendizaje, de crítica e innovación, de trabajo en equipo, de actitudes solidarias, de responsabilidad individual y colectiva, de diversidad cultural, para el bienestar de la comunidad. Además, se propone integrar los procesos de formación según el contexto social, ambiental, económico, entre otros.

En ese sentido, mi propuesta se enfoca en la actualización y fortalecimiento de los contenidos curriculares relacionados con la química sostenible y la economía circular. Esto considerando que la Universidad fortalecerá una cultura institucional que facilite el mejoramiento de las actividades y los procesos académicos para la toma de decisiones que contribuyan a alcanzar la excelencia académica (Castaño et al., 2020).

Esto se llevará a cabo a través de las siguientes acciones:

1. Asignaturas sobre Química Verde, Análisis de Ciclo de vida, Economía Circular, Legislación Ambiental: Implementar cursos que aborden los principios de economía circular, procesos de producción sostenibles, y la minimización del uso de sustancias peligrosas, permitiendo a los estudiantes entender el impacto de sus decisiones como ingenieros (Allen et al., 2016; Etzkorn & Ferguson, 2023; Reichmanis & Sabahi, 2017).

2. Metodologías Activas de Aprendizaje: Incorporar técnicas de enseñanza como el aprendizaje basado en proyectos (ABP), donde los estudiantes trabajen en casos reales en colaboración con empresas para abordar problemas reales de la industria, integrando los principios de sostenibilidad en el diseño de nuevos procesos industriales, fomentando la creatividad y el trabajo en equipo (Aubrecht et al., 2019). 

3. Interdisciplinariedad: Invitar expertos nacionales e internacionales para compartir sus conocimientos y experiencias, y establecer colaboraciones con sus grupos de investigación. Además, organizar visitas a empresas que implementan prácticas sostenibles.

Propuesta en el Componente de Investigación
La investigación es un motor esencial para el avance en sostenibilidad y economía circular. Asimismo, según el principio de Formación Investigativa, la investigación es fundamental para la producción de conocimiento, ya que impulsa procesos de aprendizaje y fortalece la interacción de la universidad con la sociedad y el entorno. La investigación debe contribuir a la formación del talento humano, la creación artística y el desarrollo tecnológico para la solución de problemas a nivel local, regional e internacional.

En línea con lo anterior, mis propuestas en este componente incluyen:

1. Grupo de Investigación en Economía Circular: Realizar investigación aplicada con enfoque en la caracterización y valorización de residuos industriales; sistemas de remanufactura, reutilización y reciclaje de productos químicos y materiales. Diseñar estrategias de simbiosis industrial para el intercambio de residuos entre diferentes sectores. Desarrollar modelos de negocio basados en la economía circular para la industria química.

2. Investigación con Enfoque en Química Verde: Fomentar proyectos de investigación y desarrollo de procesos químicos basados en catálisis, biocatálisis y química verde mediante nuevas síntesis que utilicen menos recursos y generen menos residuos, y la optimización de procesos químicos existentes. Implementar análisis de ciclo de vida para evaluar el impacto ambiental de los procesos. 

3. Programa de acompañamiento en el desarrollo de tesis y prácticas profesionales: para que los estudiantes adopten indicadores de sostenibilidad (KPI’s), análisis de ciclo de vida y métricas de química verde en sus trabajos de grado.

Para el desarrollo de estas líneas de investigación, me uniré a un grupo de investigación interdisciplinario de la universidad, estableceré colaboraciones estratégicas con grupos de investigación nacionales e internacionales, así como con el sector industrial. Esto me permitirá acceder a fondos de financiación a través de convocatorias públicas y privadas, y publicar los resultados de mis investigaciones en revistas científicas indexadas y congresos de alto impacto.

Propuesta en el Componente de Extensión
La extensión universitaria es fundamental para aplicar el conocimiento en la comunidad y en la industria. En línea con la labor misional, del Departamento de Ingeniería Química y Ambiental, de realizar investigación y extensión pertinentes con carácter interdisciplinario, enfocadas en la solución de problemas de la sociedad nacional e internacional, propongo las siguientes acciones:

1. Organización de talleres, conferencias y programas de capacitación dirigidos a la industria, las autoridades ambientales y la comunidad en general, con el objetivo de difundir las últimas tendencias y soluciones en estos temas. 
2. Establecimiento de vínculos de colaboración con el sector industrial, las entidades gubernamentales y las organizaciones no gubernamentales, para el desarrollo de proyectos de transferencia de conocimiento y tecnología. 
3. Asesoría y acompañamiento a las empresas en la implementación de estrategias de economía circular, química verde y manejo de residuos industriales, a través de la realización de diagnósticos, la formulación de planes de acción y el seguimiento de su ejecución. 
4. Participación en la formulación de políticas públicas y normativas relacionadas con la sostenibilidad del sector industrial y la regulación de sustancias químicas, a través de la asesoría técnica y la elaboración de propuestas.
5. Desarrollo de programas de educación continua, como cursos de posgrado y programas de especialización, dirigidos a profesionales del sector industrial y ambiental, con el fin de actualizar sus conocimientos y habilidades en la gestión de sustancias químicas. 
6. Organizar eventos de divulgación científica para dar a conocer los resultados de las investigaciones y sensibilizar a la sociedad sobre la importancia de la sostenibilidad.
7. Integrar redes nacionales e internacionales de investigación y desarrollo en sostenibilidad.

Estas actividades de extensión me permitirán establecer vínculos sólidos con el sector industrial, las autoridades ambientales y la comunidad en general, lo que redundará en un mayor impacto y visibilidad de la Universidad Nacional de Colombia en estos temas de interés.


Conclusiones
La ingeniería química juega un papel crucial en el desarrollo de soluciones sostenibles que aborden los desafíos ambientales actuales. Mi propuesta docente se centra en integrar la economía circular, la química verde, el enfoque de ciclo de vida, y la gestión de sustancias químicas y residuos industriales en la formación de futuros ingenieros. La educación, la investigación y la extensión son componentes interrelacionados que, adecuadamente implementados, contribuirán a generar un impacto significativo no solo en la comunidad académica, sino también en la sociedad y la industria. Mi propuesta docente busca aportar a que los estudiantes se conviertan en agentes de cambio, capaces de liderar la transición hacia un futuro más sostenible.

En resumen, mi formación profesional experiencia me convierten en una candidata idónea para ocupar una plaza docente en el programa de Ingeniería Química de la Universidad Nacional de Colombia en Bogotá. Confío en que esta propuesta responda a las necesidades contemporáneas y los objetivos institucionales de la Universidad, espero tener la oportunidad de contribuir al enriquecimiento del programa de Ingeniería Química.
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