RESULTADOS DEL SISTEMA DE MONITOREO EN
CONTINUO DE LAS AGUAS AFLUENTES A LA ESTACION
ELEVADORA DE GIBRALTAR

Santiago Sandoval, Alejandra Ruiz, David Zamora, Maria Isabel Rivero,

Liliana Lépez-Kleine, Thomas Rosmann, Andrés Torres

INTRODUCCION

El monitoreo en continuo de la calidad del agua ha surgido en los ultimos afios con el
fin de realizar seguimiento en tiempo real de los contaminantes del agua, que pueden
no solo afectar a la salud humana, sino también al medio ambiente, a causa del proceso
continuo de urbanizacién en la mayoria de los paises del mundo. En el caso de Colombia,
se prevé que para el afio 2050, aligual que la gran mayoria de los paises en el continente
americano, mas del 81% de la poblacién total esté concentrada en las ciudades (United
Nations Population Division, 2008). Dicho crecimiento, generalmente incontrolado y
con brechas en la planeacién, genera que la red hidrogréfica relacionada con las prin-
cipales ciudades esté sometida a flujos y cargas contaminantes cada vez mads nocivos.

En estudios previos se ha hecho evidente qué sustancias contaminantes contribu-
yen a las emisiones totales de los cuerpos de agua. Las cargas de contaminacién produ-
cidas no se deben unicamente a la escorrentia superficial y al caudal en tiempo seco, sino
también a la recuperacién de la movilidad de los depésitos de alcantarillado durante los
eventos de lluvia. Los depésitos resuspendidos causan la mayoria de la contaminacién,
pero los procesos que lideran la resuspensién y la formacién de sedimentos en alcanta-
rillados son altamente complejos y solo pueden ser descritos con precisién limitada por
medio de modelos deterministicos (Gruber et 4l., 2005).

Hasta hace relativamente poco tiempo, la calidad de las aguas era estimada a partir
de analisis de laboratorio efectuados sobre muestras puntuales recolectadas in sifu, mi-
diendo parédmetros de calidad de acuerdo con métodos estandar reconocidos. La préctica
clasica de muestreo puntual en campo, acoplado con anilisis estindar en laboratorio
para determinar pardmetros de calidad de aguas, presenta varios inconvenientes como:
1) transporte de las muestras del punto de recoleccién al laboratorio, 2) almacenamiento
y conservacién de las muestras, 3) plazos prolongados para la obtencién de resultados

y iv) baja representatividad espaciotemporal de los resultados (Winkler et 4l., 2008).
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Este libro presenta los resultados de la investigacion adelantada
como una aproximacién a la aplicacion del proceso de lodos activados
para el tratamiento de las aguas residuales domesticas en las futuras
grandes plantas de la ciudad de Bogota. Diferentes actividades
relacionadas con la caracterizacion del agua residual afluente,

el fraccionamiento de la DQO, monitoreo de la eficiencia de la
transferencia de oxigeno en el reactor aerébico y la calibracion

de modelos y simulacién de escenarios, incluida la remocién

de nutrientes en el proceso de lodos activados, fueron adelantadas.
Adicionalmente, las relaciones entre la espacialidad y los regimenes
de precipitacion en la dindmica de la calidad del agua afluente

al sistema de tratamiento fueron estudiadas a partir de datos
recolectados, empleando un sistema para sequimiento en continuo
de determinantes de calidad del agua.

Este proyecto de investigacion fue financiado conjuntamente

por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotd y la Pontificia
Universidad Javeriana. El desarrollo del proyecto estuvo a cargo

del grupo de investigacion Ciencia e Ingenieria del Agua y el
Ambiente, la ejecucion de este proyecto contd con la participacion

de estudiantes del pregrado de Ingenieria Civil, Maestria

en Hidrosistemas y Doctorado en Ingenieria de la Pontificia
Universidad Javeriana.
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